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Editorial

Tai como se informa al detalle en las paginas
de este boletin una vez mas estamos preparan-
do la reunién cientifica anual del GCTA que en
esta ocasion se celebrara en el Palacio de
Miramar de San Sebastian, del 29 al 31 de octu-
bre. La estructura logistica de este tipo de reu-
niones descansa en varios pilares fundamenta-
les: conferencias invitadas, sesiones de discu-
si6n o mesas redondas sobre temas especificos,
exhibicion de trabajos cientificos en forma de
paneles y participacion activa de las casas
comerciales asi como cursos de especializacion.
Los cursos de especializacién, que en esta oca-
sién versaran sobre tres temas diferentes, cons-
tituyen una novedad que esperamos ampliar y
consolidar en el futuro dado el sorprendente
éxito de participacion en el primero que organi-
zamos conjuntamente con la reunién anual del
afio 1989 en Reus.

A este respecto e insistiendo en la opinién de
la Junta Directiva de potenciar todo aquello que
redunde directamente en beneficio e interés del
socio, agradeceriamos indicaciones sobre aque-
flos temas de mayor interés para la programa-
cion de futuros cursos.

En cuanto a la participacidon activa de las
casas comerciales en nuestras actividades creo
que es justo agradecer el apoyo recibido en
nuestro grupo y manifestar nuestro convenci-
miento de la necesidad de enconirar férmulas de
colaboracién que redunden en beneficio de
todos.

En esie sentido, es importante senalar gue, en
nuestra opinién, una parte importante de las reu-
niones anuales consiste en la informacién de las
casas comerciales que permite ponerse al dia
sobre las novedades técnicas en el mercado cro-

matografico. Las exposiciones comerciales cons-
tituyen ia forma idénea de interaccion entre
casas comerciales y asistentes a la reunion aun-
que para ello es necesario asegurar, en terminos
organizativos, un ambiente congresual que facili-
te el intercambio de informacion entre unos y
ofros.

Este afo ello no ha sido posible porque dentro
del magnifico marco histdrico-artistico del pala-
cio de Miramar no existen salas suficientemente
grandes para acoger de forma conjunta la expo-
sicion de carteles cientificos y la exposicion
comercial. Por ello, en esta ocasiéon hemos bus-
cado férmulas nuevas de pariicipacion de las
casas comerciales tales como la presentacion de
carteles de caracter comercial o técnico, en los
que la empresa puede exhibir durante los tres
dias de la reunion cualquier tipo de informacion
que considere de interés para los asistentes, 0 la
patiicipacion mas activa en mesas redondas.

Dos de los temas seleccionados para dichas
mesas, estaciones de tratamiento de datos y
nuevas fases estacionarias en cromatografia de
liquidos, han experimentado un amplio desarro-
llo en los Gltimos afos. L.a mesa redonda dedica-
da a criterios de pureza y metodologia de gases
permitira ponerse al dia en un tema que a veces
se da por sabido de manera un poco ligera en
cromatografia de gases.

Finalmente, a solicitud de varias casas comer-
ciales, se realizard una pequefa exposicion de
equipos combinados de cromatografia de gases-
espectrometria de masas ya que en la actuali-
dad el mercado de estos instrumenios esta
experimentando una fase de expansion conside-
rable.

E. Gelpi y J. Grimalt

(Presidente y Secretaric del GCTA, respectivamente)



Cromatografia: términos y definiciones

Marta Herrdiz

Como continuacion de la labor presentada anterior-
mente {1) se presenia aquf la lista de términos ya
definidos con sus equivalencias en otros idiomas.
Para ello se ha tenido en cuenta las indicaciones de
un moderno Diccionario de Cromatografia (2) Esta

EQUIVALENCIA EN VARIOS IDIOMAS DE TERMINOS YA DEFINIDOS

obra contiene aproximadamente 4.000 términos en
francés, inglés, aleman y ruso Dada [a dificultad para
transcribir los caracteres de este Ultimo idioma no se
reproducen fos términcs rusos aqui, debiendo los
interesados recurrir al original

Espanol inglés Franceés Aleman

01 Cromatogratia Chromaiography Chromatographie Chromatographie

02 Cromatografiar To chromatograph Chromategraphier Chiomatographiaren

03 Cromalégraio Chromalograph Apparell Chromatographiegerét

Clwromaiographigue

04 Cromalograma Chromatogram Clromatogramme Chromatogramm

05 Delecior Detactor Célecteur Deteklor

06 & 12 Cromalografia de:
Repatlo Parlition C C de parlage Verieilungschromalographie
Adsorcién Adsarplion € d'adsorption {3) Adsorplionschromalographie

Intercambio #6nico

Exclusién

Exchange ion G

Exclusion G
Size-exclusion C
Gel permeation G {3)

de pares de iones (3) Paired-ion G
de Formacién de
pareja de iones
Alinidad Affinity C
13 € encolumna Column C
14 Golumna refieny Packed colymn
15 Columna abierta Open column
16 Columna capitar Capillary column
17 C decases GasC
18 C gas-fiquido Gas-liquid C
19 gas-sélido Gas-solid C
20 Fase eslacionaria Stationary phase
21 Fase liquida Liguid phase
22 Fase movil Mobile phase
23 Gas poriador Carrler gas
24 Recubrimiento Goating
Impregnacion (3)
25 Columna Capilar abierla Cpen tubutar column Capiliary

{Gotay) cofumn

€ par adsorlion
C dexchange dions {3)
C d'exclusion (3)

C par exclusion

C de paire dions {3)
C a paire dions
C dalfinité

C de colonne (3}
C surgolonne

Colonne remplia
(Cofonne & remplissage)

Colonne  fube ouvert
Colonne capiliaire

C enphase gazause
C gaz-figuide

G gaz-solide

Phase stalionnaire
Phase liquide

Phase mobile

Gaz vecleur

Revétement
lmprégnation (3}

Colonne capifiaire & lube ouvert
Colonne de Golay

Austauchionchromalographie

Ausschlu[ichromatographie

lonenpaarchrematographie

Affinigtschromatographie

Saulenchromalographie

Gepachte Séule

Cilene Siule

Kapillarséule
Gaschromatographie
Gas-Flissigheits-C
Gas-Adsorptioschromatographie
Stationéire Phase

Fhissige Phase

Mobile Phase

Trégergas

Belegung

Golay Saule



Espanol Inglés Francés Aleman
25 Columna Capiiar abierla Open {wbular column Capillasy Colonne capillaire 3 lube auvert Golay Sdule
{Gelay) column Colonne de Galay
26 Columna capilar de pared recubierta Wati-coated apen ubular column Colonne capillaire 4 parol recuverte Dinnfiim-Kapiltarsdule
27 Columna capilar de pared poresa Porous layer open tubular column Colonne capillaire & couche poreuse Fetschichtkapillarsdule
28 Columna capiiat rellena Packed capiiary column Colonne capillaire remplis Gepackie Kapillasséule
2% Columna capilat con microparticulas Micrepacked capifiary column Calonne miczoremplie Micropartkelkapillarséule
30 Columna micracapilar Microcolurmn Colonne capillaire microdimensionnelle Mikeosaule
microbore column
31 Pastilla, septum Septum Membrane, sepium Einspritzchiungsscheibe
32 Camisa de vidrio Glass finer Glasinsert
33 Inyector Injector Injecieur injektor, probengeber
einspritzblock
34 Divisor ce flujo Split Diviseur de flux Strémungsteile:
35  Delactor de conductividad térmica, Thermzl conductivity detector, Détecleur a conductivité thermicue, Wirmeleiffdhigheitsdetector,
catarometro katharometer catharométre katharomeler
36 Detector de balanza de gases (as density balance delectar
37 Delector de caplura elecironica Electron caplure detector Délectewr & caplure delectrons Elektronensinfangdeteklor
38 Detactor de seccion eficaz lonization cross section detector Détecteur a section eficace
cross seclion deleclor
3% Deleclor de ionizacidn de llama Fiame ianization detector Détecteur a jonisation de flamme Flammenionisationsdete ktor
40 Detactor termeionico de Na Na thermionic detector Détecteur thermionigue de Na Na thermelonendetektor
41 [etector de especiromelria de emision Plasma deteclor Détecteur & plasma Piasmadeteltor
de plasma
42 Cromatografia de iHiquidos en columna Liquid colzmn chramalography Chromatographie liquide sur colonne Flussigkeitschromatageaphie
43  Cromalogralia de liquidos de alta resolugion High performange liquid chromatography  Chromatographie en phase liquide & haule  Hochdrueidlissigchromatographie
performance
44  Cromatogralia liquido-liquido tiguid-liquid chromatagraphy Chromategraphie liquide-liquide Fliissig-lussig-chromatogzaphie
45  Cromalogralia liguido-sdlida Liquid-selid chromatography Chromatographie liquide-solide Flissig-test-chromatographie
48 Cromategraliz en fase normal Normal phase chromatography
47 Cromatogralia en fase inversa Reversed phase chromalography Chromategraphie en phase inversée Umketuphasenchromalagraphie
inwersed phase chrematography chromatageaphie an unpelaren
stationdrenphasen
48  Eluyente Eluent, eluting agsnl Eluant. agent dluant Eluticsmittel
49 Fases unidas quinicamente Bonded phases Phases greffées Chemischgebundenen phasen
50 Cromalog:atia en pape! Pape: chromatography Chromatographie suf papier Papigrchramalagraphie
51 Cromatogralia en capa fina Thin {ayer chromalography Chromatographie sur couche mince Dilnnschichtchromatographie
52 Revelador Developer Réacti pour déveloper Ia colorafion Aufdrbereagens
daveloping agent
53 Placa cromatogeafica Chromaloplate, chromalostrip Plagiie chromatographique Chromatagraphieplatte
54 Autoanalizador de aminoacidos, acidos Amino acld, acid or sugar autoanalyzer

o azlicares

(1) MD Cabezuydo "Cromategralia Térmings y Definiciones”. Bolelin def GCTA 5{1) 16-23 {1984) y GTA i (2) 91-97 (1990}
(2) Hans-Peter Angelé, "Dictionary of Chromatography”, Dr Affred Hiithing Verlag (1984)

(3) Propusstas por alguacs socios del GCTA
Se ruega encarecidaments a los socios interesados que envien sus opinionas sobre el tema
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Electroforesis capilar de alto voltaje

Alejandro Cifuentes
Instituto de Quimica Organica General (C.51.C.)
Juan de la Cierva, 3 - 28006 Madrid

1.-INTRODUCCION

La Electroforesis Capilar de Alto Voltaje, tambien
llamada Eleciroforesis Capilar de Alta Eficacia
{MPCE), ha demostrado ser una de las nuevas técni-
cas analiticas de mayor campo de aplicacién {1). Sus
caracteristicas de elevada eficacia, rapidez, gran
poder de resolucidn (2) y la facilidad para su automa-
tizacién (3) hacen de esta técnica una herramienta de
gran peder analitico en el estudio de sustancias ioni-
cas y no ionicas en solucion

En este trabajo intentaremos dar una vision gene-
ral de HPCE, estudiando los fendmenos que regulan
la separacién asl como la instrumentacion basica que
requiere, para finalizar mostrando algunas de las muai-
tiples aplicaciones de esta técnica.

2.-FENOMENOS QUE REGULAN LA SEPARACION

En MPCE el movimiento y separacion dentro del
capilar de las distintas sustancias que forman la
muestra se lleva a cabo gracias a [a aparicion de dos
diferentes fenémenos electrocinéticos. Estos fenome-
nes, representados en la Fig. 1, aparecen como
resultado de ia existencia de una solucidn idnica en el
capilar y una diferencia de potencial aplicada enire
los extremos de dicho capilar y gue pueden ser resu-
midos de la forma siguienie:

L T T T T T
He Hea
+ JP— @ —— -

Fig. 1. Representacién de los fendmenos electrocinéticas que
aparecen en el interior del capilar durante ia separacion.

Hag = movilidad electroosmdtica. 1, = movilidad electroforéti-
ca.

2.1.-Fenémeno electroforético

Las sustancias a separar, al encontrarse a un
determinado pH adquieren generalmente una carga
neta. Bsta carga neta puede ser positiva o negativa,
de tal forma que cuando se aplica una diferencia de
potencial estas sustancias se desplazan hacia su
correspondiente polo gon una velocidad que depen-
dera del campeo aplicado y de una caracteristica
especifica de cada sustancia denominada movilidad
electroforética.

6

2.2.-Fenomeno electroosmaotico

El capiar, al estar en contacio su cara interna con
una solucion idnica, adquiere una determinada carga
Estas cargas tienden a ser neufralizadas por los con-
traiones de {a solucidén tampén de tai forma que se
origina una doble capa i6nica. Cuando se aplica el
campo eléctrico, ios jones en contacto con la pared
cargada, junto con el agua de hidratacidn asociada,
tienden a desplazarse hacia su polo correspondiente,
de tal forma que originan un movimiento global de
toda 1a fase liquida en el interior del capilar, denomi-
nado flujo electroosmdtico.

La principal caracteristica de estos dos fenomenos
es que originan en el interior del capilar un perfil de
flujo plano, de forma que la eficacia y la resolucion de
la separacion se ven incremeniadas sensiblemente
en comparacion a las técnicas que originan un perfil
de flujo parabélico, como por ejemplo HPLC en
columnas capilares abiertas, ambas representadas
en la Fig. 2.

ECAV HPLG

’ = FLUIO

B — ruo

Fig. 2. Comparacion entre los perfiles de flujo abtenidos en
HPCE y en HPLC con columnas capilares abiertas y de la
forma de pico que ambas originan.

En algunas situaciones interesa eliminar los efec-
tos de las cargas en superficie del capilar; un claro
ejemplo es la utiizacion de capilares de silice fundida
en la separaciéon de proteinas, las cuales tienden a
adsorberse sobre fa silice arruinando la separacion, o
bien el emplec de HPCE para isoelectroenfogque, en
el que la existencia del flujo electroosmético impediria
realizar la separacién. Para evitar estos problemas se
han desarrollado diferentes recubrimientios de la
pared interna del capilar que eliminan o reducen los
efectos de las cargas en superficie; es decir, eliminan
o reducen el flujo electroosmdtice y los fendmenos de
adsorcion. Algunas de las sustancias empleadas para
este recubrimiento han sido el polietilenglical (8-11),
polisiloxanos (9,12), cloruro de pentafluorobenzoilos
(13), poliacrilarnida lineal (14,15). Asimismo, ademas
de capilares recubiertos se han empleado capilares
rellenos de geles como la poliacrilamida (2,16-18)
gue ademas de eliminar los efectos de las cargas en
superficie introduce un nuevo factor de influencia en



la separacion como es el tamafo de las muesiras a
separar al actuar el gel como un tamiz molecular

3.-INSTRUMENTACION

En electroforesis convencional la separacion de los
analiios se basa en la distinta movilidad que presen-
tan dichas sustancias cargadas al encontrarse bajo la
accion de un campo eléctrico. £n el caso de HPCE la
diferencia de potencial se aplica entre los extremos
de un capifar en cuyo inierior hay un medio conduc-
tor, normaimente una solucidn tampén. Un esquema
de las partes que normalmente configuran el sistema
de HPCE puede cbservase en la Fig. 3, que incluye:

ORDENADOR
INTERFASE A/D [
AMPLIFICADCR ~ 1 ) 1
ELECTRODO  CAPILAR .
HY Ty wéwi'ff“m@m”"j
+ i . oevector sl L
/ REGIPIENTE GON TAMPON
CAJA DE PLASTICO
TRANSPARENTE
FUENTE DE ALTO
VOLTAJE

Fig. 3. Esquema de la instrumentacion basica para HPCE.

1 -La fuente de alto voltaje capaz de generar dife-
rencias de potencial del orden de 0-30 kV.

2.-El capilar, en cuyo interior se realiza la separa-
cion y deteccion de las muestras & analizar L.os capi-
lares suelen ser de silice fundida con diametros inter-
nos del orden de 25-100 pm y una fongitud de 30-100
cm En menor medida también se han utilizado capi-
lares de vidrio {4,5,19} y de teflon (4,8) La elevada
relacion entre la superficie externa y el volumen inter-
ne del capilar permite aplicar voltajes muy elevados
{varias decenas de kilovoltios) al presentar una buena
disipacion de calor y evitar asi los problemas que en
electroforesis convencional originaba el calor genera-
do por efecto Joule.

3 -Los electrodos, generalmente de platino, tienen
Como mision poner en contacto el primer recipiente, y
por tanto el capilar, con la fuente de alto voltaje. El
circuito eléctrico es cerrado a tierra por el segundo
electrode, midiendo previamente con un amperimetro
fa corriente que circula por el sistema (normalmente
del orden de algunos microamperios)

4.-La deteccitn, que normalmente se realiza sobre
el mismo capHar y que se comenta mas adelante.

5.-Una caja de plastico que acttia como sistema de
seguridad para evitar posibles descargas eléctricas
del electrodo sobre el usuario, apagando automatica-
mente la fuente de alto voltaje cuando se abre la caja.

6.-Un sistema para la adguisicion y manejo de
datos generalmente compuesto por un amplificador,
una interfase analogico/digital y un ordenador tipo
PC

3.1.-Inyeccion

La intreduccion de muestra dentro del capilar en
HPCE se debe realizar de forma que su alta eficacia
no se vea disminuida. Esfo supone inyectar volume-
nes de muestra muy pequefios (generalmente del
orden de algunos ni) y de forma reproducible.
Asimismo la concentracion de los iones en estos
volumenes debe ser tal que no se produzcan fenéme-
nos de sobrecarga de la columna los cuales originari-
an picos con deformaciones frontales o con colas
Estos hechos han originado el empleo de distintos
mecanismos de inyeccion, de los que puede verse un
resumen en la tabla 1 El mecanismo mas extendido
es el de electromigracion y basicamente consiste en
sustituir el recipiente con tampén por un recipientie
gue contiene la muestra, disueita normalmente en el
mismo tampon, y aplicando una pequefa diferencia
de potencial durante un corto tiempo {1-5 kV durante
1-5 s} realizar la introduccion de muestra dentro del
capilar

Tabla |
Sistemas de inyeccion empleados en HPCE.

Introduccién
de muestra

Reproducibilidad

_ : Inconvenientes | Ref
(area de pico)

Electromigracion 4.1% Discriminatoria | 21-23

Hidrodinamica

Por gravedad 2.9% Alectaala 28
Por presidn eficacia 29,30
0 succion 2 8%
Con divisor Dificil
de muestra 30% adaptarlo a 24
capilares de
Giratorio 1.9% 25-100 um 25

Acoplamiento
problematico 26,27,
con capilar y 31

electrodo

Micrainyector -

3.2.-Deteccion

En HPCE el sistema de deteccion ha sido conside-
rade como una de sus mayores limitaciones (7). Para
no perder las elevadas eficacias qgue esta técnica pro-
porciona la deteccién se realiza "on-column”, es decir,
en el mismo capilar (Fig. 4). Esta necesidad de detec-
tar en capilares con diametros internos de 25-100 um,
con unos volimenes de muestra tan pequedfos (nb) y
con unas cantidades de muestra del orden de los
picomoles e incluso menores (20), ha originade que

LENTE CAPILAR

) Di = 25100 migran

{ e S

H .,
- @) ——
HENDIJA  HAZDE LUZ

FUENTE

DE LUZ MONOCROMADOR FOTODIODO

Fig. 4. Representacion de un tipico sistema de deteccién "on-
column” empleando absoreion de radiacion UV-Vis.
D.l. = Didametro interno del capilar.
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una gran variedad de sistemas de deteccion hayan
sideo desarrollades en un intentc de superar estas
limitaciones Se presenta en la Tabla || un resumen
de los sistemas de deteccion mas empleados hasia
ahora

Tabla i
Sistemas de deteccion desarrollados para HPCE.
o y Limite de deleccion .
Principic de deteccion (moles detectados) Reterencias
1.-Optico
Absoreién 10-12-10°1% 32,45,51,57
Fluorescencia
Derivaliz precolumna 10-18.90-21 20,33,34,38
Derivatiz posicolumna 1017 36,50.92
Fluorescencia indirecta 10-15-40-17 35,40
Raman 1015 46,94
2.-Especlromelria masas 10-15.10-18 37.42.44
3.-Electroguimico
Conductividad 10-16 39,47
Amsperomeétrico 10-18 31,3541
4.-Radiométrico 1018 43,48,49

4.-METODOS DE SEPARACION EN HPCE: APLI-
CACIONES

Las ventajas que HPCE presenta frente a la elec-
troforesis convencionai pueden resumirse en;

1.-Mejor disipacion de calor en los capilares

2.-Posibilidad de aplicar elevados potenciales (0-30

kV)

3 -Tiempos de analisis cortos {inferiores a 30 min)

4 -Deteccion en continuo

5 -Facil automatizacién

6 -Sencilla coleccién de muestras a escala micro

{22,66,80)

Esta serie de ventajas ha originado que los méto-
dos de separacion empleados en electroforesis con-
vencional hayan sido adaptados para su empleo en
electroforesis capilar.

En HPCE el metodo de separacion mas empleado
es el de Electroforesis de Zona {CZE). Como se
muestra en fa Fig. 5 en CZE las muestras a analizar
son inyectadas en el interigr del capilar y bajo la
influencia del campo elécirico se van separando
segun su diferente movilidad electroforética hasta que
cada sustancia aparece en el interior del capilar como
una banda "pura", momento en gue se realiza ia
deteccion y analisis de dichas sustancias. Empleando
HPCE con este metodo de separacién se han anali-
zado iones metélicos (51,78), amincacidos
(34,36,38,65,72}, péptidos y prateinas (13,19,
37,41,44,58-60), farmacos (43,64,66), carbohidratos
(38,40}, necledtidos (32), polimeros (33), catecolami-
nas (31,39,85), etc. Una variante muy interesante del
método de Electroforesis de Zona es la que emplea
capilares rellenos de gel de poliacritamida {2,186,

18,22,23,57,61-63,90) Estos capilares ademas de
emplear el principio de separacion de la
Electroforesis de Zona introducen un nuevo factor
que es el del tamafo de las muestras al actuar el gel
como un tamiz molecular. Empleando este tipo de
capilares se han separado oligonucledtidos {2,61,66),
aminoacidos (57), proteinas {57), fragmentos de DNA
(16,62,63)}, compuestos quirales {56}, alc.
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Fig. 5. Representacion del proceso de separacion gue se pro-
duce en el interior del capilar empleando HPCE en la forma de
Electroforegis Capilar de Zona (CZE}. En este ejemplo se
supone la movilidad electroosmética ().} igual & cero. Las
movilidades electroforeticas de cada sustancia (i) presentari-
an entonces la siguiente relacion 1, > Lg >ilg, siendo en este
caso la sustancia A la primera en ser detectada.

De igual forma se han empleado en ECAV otros
métodos de separacién como el isoelectroenfoque
{88,89,91) en el analisis de proteinas (87}, complejos
antigeno-anticuerpo (30), etc., asi como la isotacofo-
resis (81-83) en la separacion de acidos organicos
(B4), péptidos y proteinas {42), nucledtidos (86}, etc.

Un ejemplo del rapido desarrollo que HPCE ha
tenido en los ultimos afos ha sido la aparicidn de
un nuevo metodo de separacion que permite el anali-
sis de sustancias neutras. Este nuevo método, deno-
minado segin Terabe (67) Cromatografia
Electrocinética Capilar {(EKC) y segun Burton (88)
Crematografia Micelar Electrocinética Capilar
{(MECC), se caracteriza por presentar en el tampdn
una pseudofase estacionaria formada por micelas.
Estas micelas, con carga generalmente negativa,
debido a su movilidad eleciroforética (u,), tienden a ir
hacia el polo positivo como se puede ver en la Fig. 6,
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Fig. 6. Representacién del proceso de separacion empleando
HPCE en la forma de Cromatografia Electrocindtica Micelar
Capilar {(MEKC). M = Micelas, S = Analito, p, = movilidad elec-
troforética de ia micela, p,, = movilidad electroosmética del
tampon, 1, = moviiidad neta de |la micela.



pero son arrastradas por el flujo electroosmatico {ji,,)
hacia el polo negativo al ser este tltimo de mayor
magnitud. L.as sustancias neutras a analizar se repar-
ten entre las micelas y el tampén segun su especifico
coeficiente de reparto, de forma que originan una
variacion también especifica en la movifidad electro-
forética de las micelas. Esta especifidad permite la
separacién de las diferentes sustancias neutras.
Empleando MECC han sido analizados aminodcidos
(65,73}, farmacos (71,74}, vitaminas (69,70}, com-
puestos quirales {75,786}, hidrocarburos aromaticos
(77), aminas (79}, etc

Otra de las caracteristicas de HPCE es el amplio
rango de pesos moleculares gue es capaz de abar-
car. Asi sus aplicaciones han ido desde la separacién
de iones metdlicos (51,52} hasta el andlisis de céluias
{53) y particulas {54)

Un ejemplo de las grandes posibilidades de 1a elec-
troforesis capilar es por ejemplo el {rabajo de
Olefirowicz y col. (31) en el que realizan la inyeccidn
directa del clioplasma de una célula nervicsa en el
capilar insertando un extremo del mismo dentro de
dicha célula. L.os femtolitros de citoplasma inyectados
son suficientes para detectar attomoles de diferentes
neurctransmisores, empleando para esto Electro-
foresis de Zona con deteccién amperométrica y capi-
lares de silice de 2 y 5 um de diametro interno. Este
hecho hace que HPCE sea especialmente aconseja-
ble en aquellos campos en los que las cantidades de
muestra que se manejan son muy pequefias.

El espectacular desarrollo que esta técnica ha teni-
do en los Gitimos afos puede comprobarse en aplica-
ciones como la realizada por Guttman y col. (2) en la
que empleando capilares reflenos de gel de poliacrila-
mida separan oligonucledtidos de hasta 160 mer
obieniendo eficacias de 30 millones de platos por
metro, esto les permite distinguir componentes que
difieren en un solo nucledtido. Esta caracteristica ha
hecho que el empleo de capilares relienos de poliacri-
lamida en HPCE se considere una herramienia
potenciaimente Gtil (23,93) para la secuenciacion del
DNA.
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Métodos actuales de analisis de acidos organicos

en mostos y frutas

M. Liorente Gdmez y C. Gémez-Cordoves

Instituto de Fermentaciones Industriales (C.5.1.C.)

Juan de la Cierva, 3 - 28006 Madrid

1. introduccion.

Los acidos organicos son compuestos importantes
de una gran variedad de alimentos y bebidas y de un
modo especial de ios frutos, que son clasificados por
algunos autores por la composicion acidica caracte-
ristica de cada uno de ellos (Uirich, 1970; Kawada y
col, 1984).

Su presencia en aigunos alimentos es beneficiosa,
porque confieren sabores agradables y frescos al
paladar, e incluso participan como conservantes natu-
rales. Sin embargo, su importancia no se limita a esios
aspectos, sino que los acidos organicos también son
titiles como marcadores de procesos gue evolucionan
en el Hempo. Asi, pueden ser refiejo de los cambios
fisioldgicos que se suceden durante el desarrolio y
maduracion del fruto, del estado sanitario o microbia-
no, y en el caso de la uva de vinificacién, del indice de
calidad tecnoldgica para los procesos fermentativos a
los que se destine. E£s bien sabido ya que ia caracte-
ristica general de calidad de un vino viene determina-
da por el equilitric azicares-acidez-tanino.

2. Estado actual.

Para el estudio de los acidos organicos se han
desarrollade un buen numero de iécnicas analiticas y
de preparacién de la muestra, que tienden a simplifi-
car y minimizar en 1o posible su manipulacién.

La técnica més uliiizada es el analisis cromatografi-
co, que se ha impuesto a los metodos enzimaticos
porgue, ademas de ser tan eficaces como éstas en la
cuantificacion, suponen una evidente disminucién del
tiempo de anailisis, al permitir la cuantificacion simul-
tanea de un nimero elevado de compuestos. Elo es
especialmente importante en el seguimiento de pro-
cesos donde los cambios metabdlicos suceden rapi-
damente vy se hacen necesarias altas frecuencias de
muestreo.

3. Revision de métodos.

Aproximadamente en unos cincuenta afos, 1a ¢ro-
matografia dirigida al analisis de los acidos orgdnicos
ha evolucionado desde ias mas sencillas técnicas de
adsorcion en gel de silice (isherwood, 1946} y de
intercambio iGnico (Bush y col., 1952); de repario, en
papel y en capa fina (Kliewer, 1966, Miyazaki y col.,
1969), pasando por la cromatografia de gases, desa-
rrolflada en la década de los sesenta, en donde se
hace necesaria la derivatizacion de los acidos para su
deteccion. Asi, l[a muestra resulta sometida a modifi-
cacienes por el empleo de distinios agentes derivati-
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zantes: TMSI, trimetilsiliimidazol (Horii y col., 1965);
HMDS, hexametildisilazano (Brobst y Lott, 1966);
BTFSA, bistrifluorosilil acetamida (Philip y Nelson,
1973); MS, metanol-sulfurico (Hautala, 19866}, o
BTFM, bistrifluorosilil metanel (Zaura y Metcoff,
1969},

En cuante a los métodos enzimaticos, han sido uii-
lizados con profusidn desde la década de los sesenta
hasta los ochenta, y entre ellos se encuentran los
métodos desarrollados por Mayer y Bush (1963) y
Hohorst (1983) para la determinacidn del acido L.-
malico mediante el enzima malico deshidrogenasa
NADH dependiente. El procedimiento ha sido aplica-
do posteriormente al analisis de uvas (Kliewer, 1965},
asi como al de vinos y mostos (Battle y col., 1978),
inciuso ton el perfeccionamiento de los métodos no
solo para el dcido mdlico, sino también para el c¢itrico
y otrgs {Boehringen Mannheim, 1982).

l.a no existencia de un método enzimatico para el
acido tartarico hace preciso recurrir a meétados quimi-
cos convencionales de analisis Entre ellos se
encuentran los colorimétricos, como el del metavana-
dato, y gravimeétricos con carbonato de calcio, (O.LV,,
1965; Amerine y Ought, 1973) v potenciométricos de
electrodos idn-selectivos. El método del vanadalto, sin
embargo, puede dar valores menores en ias determi-
naciones de los acidos como sen el tartarico y el citri-
co, aplicadas a vinos tintes, por una posible interac-
¢idn a consecuencia del elevado contenido de com-
puestos fenodlicos y glicerol (Menasti y col., 1985).
Rebelein (1973} modifica este método, defecando el
vino @ mosto con carbén, e incluye el nitrato de plata
para eliminar el exceso de acido vanadico, que debi-
do a su coloracion amarifia, presenta absorbancia a la
misma longitud de onda (530 nm} empleada en la
determinacian.

Los titimos trabajos se cifien al emplec de fa cro-
matografia liquida de alia eficacia, CLAE (HPLC),
como aparece en la Tabla 1 para los acidos ergani-
cos. Una revision rdpida de estos métodos y sus
modificaciones revela una tendencia a reducir los pro-
cesos de preparacion de la muestra que puedan alte-
rar las caracteristicas originales de lo gue se va a
analizar, combinada con el compromiso de eliminar
las interferencias por parte de los componentes no
deseados mediante algun tipo de prepurificacion

4. Preparacion de la muestra.

Los medios cuya compasicion acidica interesa
caracterizar, pueden llegar a ser muy complejos,
como por ejemple, los mostoes, y con intervalos de
concentracion muy diferentes en sus componentes,
estando algunos de ellos, como los azlcares, en



EN CROMATOGRAFIA IONICA...

1.Culll 5 Colll 1. Auoruro 5. Bromuro
2.Polill 6 Cdilil 2. Bicarbonato 4. Nitrato
3.Znlil 7 Felll i 4 3. Cloruro 7. Fosfato
4. Nilll 8 Mniill 4. Nitrito 8. Sulfato
5
]
o
=
<< X 7 8
! L /\
0 5 10 's % 25 0 ] W :
Minutos Minutos
1. Orofostato
2. EDTA
1. Litio 5. Magnesio 3. Dequest 2010
] 1 4 2 Sodio 6 Colcio 4 NTA
3. Amonio 7. Estroncio . 5 Pirofoslato
4. Potasio 8. Baric 6 Sullato
7. Dequest 2046
8. Dequest 2060
e 9. Tripolifosfato
<1 P
I T T T 1 T 1
0 5 10 15 20 25 - £l 40
Minutos Minutos

... [IENEMOS LA RESPUESTA.

>

of MILLIPORE

Division

BARCELONA MADRID SEVILLA Waters AciON Analyzer
93 -325 96 16 Q1 -729 03 00 Q5 - 425 68 77 Series lon Chromatographs



La destilacion
ya no es la solucion

—
En un centro de investigacién, G

los destiladores estaban calcifi-

cados. Se limpiaron con fosfatos,

pero éstos aparecieron en el agua utilizada
para preparar geles de poliacrilamida,
afectando a las separaciones. La utilizacién
de un Milli-Q Plus mejoré notablemente los
resultados.

En un laboratorio de control de calidad,
las determinaciones por cromatografia
liquida resultaban desvirtuadas por
las trazas metdlicas procedentes
del destilador. La adquisicién
de un Milli-Q Plus resolvié el

problema.

En un laboratorio de cultivo celular, el creci-
miento de las células de mamifero era mi-
nimo en un medio definido, y sélo mejoraba
en medio suplementado con suero. Tras
analizar todos los componentes del medio,
se atribuyé el problema al agua bidestilada.
Desde entonces, utilizan agua Milli-Q para
formular todos los medios.

Tal como estén las cosas, no puede uno fiarse del
agua destilada.

Hace unos afios, la contaminacién a nivel de ppm
era aceptable. Pero la alta sensibilidad de la
instrumentacién actual hace necesario reducir las
tasas de contaminantes al nivel de las ppb.

El sistema Milli-Q® Plus elimina los contaminantes
iénicos, la materia orgdnica y, en especial,

las endotoxinas, cosa que no puede conseguir la
destilacién ni con cinco etapas sucesivas.

Ademads, un Milli-Q® Plus es mucho més sencillo de
utilizar y de matener.

El Milli-Q® Plus combina la ltima tecnologia en
purificacién de agua con un nuevo disefio
compacto y un automatismo total. El bloque QPAK,
un concepto nuevo en purificacién de agua,
contiene todas las etapas de tratamiento en una
sola unidad y se instala en menos de 10 segundos

y sin herramientas. Incluso el aparato le dird cuando
ha de hacerio.

El nuevo disefio del Milli-Q® Plus ha reducido al
minimo el volumen muerto interno, con lo que

se ha minimizado la tasa de materiaes extraibles

y el desarrollo bacteriano, ademas de acelerar

los lavados y acortar los tiempos de espera.

El agua ultrapura se produce bajo demanda a

un alto caudal, evitando su almacenamiento y la
subsiguiente degradacién de su calidad.

Segun el mismo principio, Millipore ha disefiado los
sistemas de 6smosis inversa Milli-RO® Plus, que
producen agua para uso general de laboratorio y
constituyen el pretratamiento idéneo del agua

de red antes de su ultrapurificacion en un Milli-Q®
Plus. Una cadena Milli-RO® Plus + Milli-Q® Plus

es la solucién definitiva para un laboratorio que
necesite agua para diversas aplicaciones.

Para mas informacién, péngase en contacto con
Millipore. Le ayudaremos a entender mejor por
qué mas de 10.000 usuarios han elegido un sistema
de purificacién de agua Millipore.

En un labo-
ratorio de puri-
ficacién de proteinas

existia una contaminacién

exégena de origen desconocido, hasta
que se analizé el agua bidestilada. Esta
contenia trazas de endotoxina que se
adherian al material de vidrio. Tras susti-
tuir el destilador por un Milli-Q UF Plus,
la contaminacién desaparecié.

En ingenieria genética -
se presta una especial atencién = ———

al agua, ya que ciertos iones, como
el magnesio, son cofactores de enzi-
mas que degradan el ADN. Gracias a
las cadenas de purificacién de agua
Millipore, la viabilidad del ADN “in vitro”
alcanza un nivel éptimo.

Un grupo de cuatro inves-
tigadores vié refrasado su
trabajo a causa de la con-
taminacién de sus reac-
tivos de electroforesis por &
pirégenos. La infroduccién de™
un Milli-Q Plus les permi-
tié reanudar su trabajo.
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grandes cantidades, lo que dificulta en muchos casos
la valoracion de los acidos.

L.a inyeccitn directa de la muestra no goza de una
aceptacion unanime, dado que presenta inconvenien-
tes para algunos autores, como s la disminucion de
la sensibilidad y, en algunos casos, la aparicién de
interferencias de la matriz de componentes que impi-
den la cuantificacion Por ello encontramos ejemplos
de todo fipo en la preparacion de la muestra para dis-
minuir las interferencias de resolucion. Entre ias
opciones mas utilizadas, se encuentran las que a
continuacion se resumen:

— Elucion en columna de fase reversa

— Elucién en lechos de resina de intercambio idnico

— Derivatizacion de acidos organicos por forma-
cion de:

a) fenacil-ésteres (Menasti y ¢ol, 1885; Caccamo
y col., 1986)

b} naftacil-ésteres (Cooper y Anders, 1974).

¢) p-nitrofenil-ésteres (Grushka y col, 1875).

d) p-nitrobencil-ésteres (Steiner y col., 1984; Bandi
y Reynolds, 1985)

— Desfenolizacion si se utiliza detector UV, me-
dianie SepPak C18

La derivatizacion constituye la mas drastica de las
opciones, en donde se eleva la region de la deteccion
ultravioleta hasta los 254 nm aproximadamente, o
gue hace necesaria la exiraccién previa de los com-
puesios fendlicos

En unos casos se ha optado por la precipitacién de
los aztcares, en forma de saies de plomo, de boro,
etc, en otros, por la de ios mismos acidos {Davis y
Hartford, 1979). La opcidon mas comun ha sido la del
fraccionamiento previo al andlisis con resinas de
intercambio idnico. Ello permite la retencion de la
fraccion acida anidnica por medio de resinas cationi-
cas (Dowex, Amberlite, Lewatit, del tipo carbamato,
H+, etc.), con la eliminacidn, por lavado, de la fraccién
neutra glucidica y de la basica, esta Ultima constituida
fundamentalmente por aminoacides y compuesios
con carga positiva (Symonds, 1978).

Por oiro fado esta la decoloracion con carbon acti-
vo (Auguste y Bertrand, 1980), v la combinacion de
este procedimiento con resinas intercambiadoras
anidnicas y catidnicas acopladas (Gonet y Marychi,
1982), asi como el uso de cariuchos precelumna
junte con resinas anidnicas de retencion de la frac-
cién acida (Mc. Cord v oot , 1984). Paulatinamente se
abandona el uso de resinas idnicas, debido a que las
pérdidas a las que puede conducir son indetermina-
das

En algunos casos se ha procedido a la clarificacion
de mostos de uva con enzimas pecloliticos (Bisell y
col., 1989), pero la tendencia actua!l se dirige a la
inyeccion directa {Marcé y cot., 1990).

5. Fase movil.

En lo referente a la eieccion de la fase movil,
depende del tipo de columna que se vaya a uiilizar, y
aungue las revisiones no ofrecen una tendencia
determinada, salvo Ia de bajar el pH para conseguir la
maxima protonacién de todos los Acidos, pueden dis-
tinguirse tres grupos de eluyentes, en combinacion
con distintos tipos de columnas, desde las mas gené-

ricas de fase reversa Cyg, hasta las especificas para
acidos, de fase itnica:

1% Sales &cidas y tampones salinos

2¢. Soluciones hidroalcohdlicas

3% Acidos inorgéanicos dituidos.

1%, Dentro de esie grupo se incluyen aguellos tam-
pones formados con diferentes aniones, siendo el
mas empleado el PO,3~. Podemas citar los siguientes
gjlemplos: HCOONa (Palmer y List, 1973, Symonds,
1978); KH,PO, con tampon MTBA, pH=2.5 (Droz y
Tanner, 1982); NaCl, pH=1 (Gonet y Marychi, 1982);
NaH;PO4 (Shaw y Wilson, 1983a}; NH4H-PO,,
pH=2.7 {Shaw y Wilson, 1983b}; (NH4)=50,4 vy
KHoPO,4, pH=2.1 (Tusseau y Benoitt, 1987); CuSO,,
2mM en acetonitrilo al 10% (Katoh y col., 1989).
También pueden incluirse los salicilatos de heptil vy
octilamina, reactivos de interaccion idnica que han
sido utilizados para mejorar la separacion de los com-
ponentes con retenciones mas pequenas (Genaro y
Bertolo, 1989). £l principal inconveniente es que pro-
ducen depositos salinos, perjudicande ta mecanica de
ios cromatografos: émbolos, inyectores, conexiones
capitares, efc.

2% En dichas seciuciones, generalmenie el alcohol
utiizado es metanol, en proporciones variables {Rapp
y Ziggler, 1979; Menasti y col., 1985)

32 En el grupc de las {ases mbviles formadas por
Acidos inorganicos, que, aun estande diluidos, pue-
den desarrollar en el tiempo efectos agresivos para
los rellenos de las columnas, limitando su vida media:
HCI/AcH/H,0) [0.1:0.1:99 8] (Auguste y Berirand,
1880); HaPO4 al 0.1% (Schneyder y Flack, 1882;
Yokotsuka y col, 1983; Goiffon y col., 1985); HCIO,,
0.03N (Shaw y Wilson, 1983a); H,S0,, 0.05N {Mc
Cord y col., 1884} 6 0 0075N (Goiffon y cot., 1985).

En general para cada una de esias situaciones,
predomina la elucién en condiciones isocraticas.

6. Deteccion.

Figuran como de uso mas generalizado la detec-
cion refractrométrica y la espectrométrica. A su vez,
ia deteccion puede ser directa o por formacion de un
cromoforo, mediante la derivatizacion previa o poste-
rior a la entrada del compuesio en la columna.

Si se comparan ambas técnicas, la determinacion
por indice de refraccidn presenta una menor sensibili-
dad, es inespecifica y no permite el desarrollo de la
elucion en gradiente (Saag, 1988), y el andlisis cuali-
tativo resulta particularmente interferido por el conte-
nido de azucares, presente en mostos y vinos dulces.
Su empleo, por lo tanto, suele ser mas exigente en la
preparacion previa de la muestra. La deteccidén de
absorcion ultravicleta es mas selectiva por cuanio
puede sefeccionarse el rango de longitud de onda de
la deteccion, de acuerdo a ips maximos espectrales
de los compuestos, en general caracteristicos del
grupe o familia de cada especie molecular. Asi son
frecuentes intervalos de longitud de onda entre 210-
254nm en la deteccidn de acidos organicos.

7. Fase estacionaria.

Dentro de las columnas, parece que ha venido pre-
dominando la opcidén mas especifica y menos econo-
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mica de las resinas de intercambic idnico, aunque
actualmente ias preferencias se orientan a las de tipo
universal de fase inversa. Dentro de la Tabla 1 con
las referencias mas recientes podemos encontrar
algunos sjempios.

Estas uitimas tendencias han justificado el desarro-
lio de la puesta a punto de un método para el analisis
de &cidos organicos por CLAE en fase reversa
(Llorente, M. y Gomez-Cordoves, C.. 1980) Para el
mismo se utiliza una columna universal Ultrasphére
ODS. La elucidn se realiza en condiciones isocraticas

y a temperatura ambiente, con una fase mavil consis-
tente en un acido débil diluido, acide formico, al
0.02%. La deteccion UV se realizd a 180nm, lo que
permitié una buena selectividad para ios acidos orga-
nicos, por su proximidad al limite inferior de sus maxi-
mos espectrales. En ruestras reales (zumos, mostos
y vinos), se resuelven y cuantifican los acidos tartari-
co, malico, siquimico, ascdrbico, lactico, acético,
fumarico, citrico, ciframalico y succinico, y se proce-
dié a la inyeccién directa de las mismas, con fiitrado
previc a través de un filiro de 0.45 pm de tamafo de

TABLA 1. PROCEDIMIENTOS MAS RECIENTES PARA EL ANALISIS DE ACIDOS ORGANICOS POR HPLC
EN ZUMOS, MOSTOS Y VINOS

Preparacion Condiciones Deteccion Orden de Referencia
muestra CLAE (HPLC) elucion
Dowex BOWx8 Col: Aminex-A25 iR Galacturénico Symmonds {1978)
vinos FM: Formiato Na uv lac, mal, iar,
{DSN), pH75 s, sig
Dowex 1x8 Col: Aminex-AB iR Suc, mal, tar, Rapp y Ziegler
vinos y AB 6 M72 cit, lac, AcH {1979)
FM: MeOH:H,0(20:80}
Carbén activo Col: Aminex-A5 uv(2i2nm) Cit, tar, mal, Auguste y Bertrand
v.iintos FM: CLH:ACH:H,O iac, sue {1980)
{0.1:0.1:99.8)
Lewait-M5020 Cot:Bondapak-C18 iR Tar, mal, lac, AcH Schneyder y Flack
vinos FM: H3PO, {0.1%) cit, sue, fum {1981)
Resina interc. Col: RSil-C-18, HLS uv(220nm) Galacturénico, Gonet y Marychi
anion. y cat. RSil-C18, LL5 tar, mal, lac, {1982)
+ Nucleosil C18 cit
carbdn activo y Nucleosil C8
FM: NaClO,4 (0.2M)
Resina interc C: a) Hamilion PRM UV(208nm) Mal, cit, suc Shaw y Wilson
anion. y cat. b) Propil-NH, iR (1983a)
F: a) HCIO, (0.03N)
B} NaH,i0,{0.075M)
Carbon activo Col: ShimadzuGel, uv(zi0) Cit, tar, mal, Yokotsuka y col
SCR-101H AcH, suc (1983)
FM: H3PO, (0.1%)
BioRex-5 Col: Aminex HPX-87H IR Cit, tar, mal, McCord y col.
SepPak C18 FM: Ha50, (0.05N) sug, lac, AcH {1984)
SepPak C18 Col: LiChrosorh BP18 UV{220nm) Tar, mal, cit, Antolin-Mate y
v. tintes FM: KoPOy (2%) fum Lugar-Abri (1984)
Filtracion Cal: Aminex HPX-87H Uv{214nm) Mal, tar Frayne (1986)
FM: HaPO, (0.065%) iR cit, suc, lac, AcH
Filtracién Cal: LiChrosorb RP18 Uv(254) AcH, glucdn, asc, Genaro y Bertolo
y Bondapak C18 + lac, suc, mal, (1989)
£M: Salicilatos de conductimetria glutay, tar, cit
heptit y actilamina
Filtracion Col: Spherisorb ODS uv(210nm) Tar, mal, lac, AcH, Marceé y col. (1990)
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HQSO4 + NE!QSO4

cit, sig, fum, suc



poro En soluciones patrén, se consigue la resolucion
del 4cido glucurgnice y galacturdnico, que coeluyen
con los monosacaridos predeminantes de este tipo de
muesiras, glucosa y iructosa, en un pico comun cuya
posicion esta al frente del cromatograma
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RESENA DE LIBROS

"Troubleshooting LC systems"
J.W Dolan, LI. S. Snyder
Humana Press, Clifton, N. Jersey, 1989

El libro tiene 510 paginas y 132 referencias, repar-
tidas a to targo de 17 capitulos, que los autores han
distribuido en tres partes: problemas en general, pro-
blemas instrumentales y problemas de separacion.

Ur breve capitute de introduccion da paso a la pri-
mera parte, "Logical approaches to troubieshooting”,
que encadza la probiematica general a traves de un
texto muy organizado, y la resume en dos gigantes-
cas tablas que ocupan nada menos que cincuenta y
nueve paginas. En ellas se recogen de forma siste-
matica y codificadas todas (o, al menos, la mayoria
de) las dificultades gue cabe esperar en HPLC De
esta forma, &! lector impacienie o sin tiempo para otra
cosa no necesila ir mas alld Hay luego un capitulto
de interés para los no muy expertos en LG,
"Separation basics", que se lee con facilidad. Siguen
otros dos, iitulados "Principles of trobleshooting” v
"Prevention of problemes" a 10s que se puede califi-
car de genuinamentie americanos.

La segunda parte, "Individual LG modules”, com-
prende ocho capitulos, dedicados a recipientes y
desgasificacidn, bombas, tubos, conexiones, inyecto-
res, columnas, detectores y sistemas de adquisicion
de datos, respectivamente. A lo jargo de elios se dan
descripciones pormenorizadas de los diferentes siste-
mas comerciales; se completan con tablas, diagra-
mas y numerosas figuras

La ultima parte, "Separation problems”, consta de
cuatro capitulos. Dos de ellos consideran las dificulta-
des desde el punto de vista de la apariencia del cro-
matograma: deformacién de picos, pérdidas de efica-
cia y resoiucion, fluctuaciones de la retencidn, arte-
factos, ete. Otro capitulo estudia los problemas del
analisis cuantitative, y el ultimo esta dedicado a ia
elucion en gradiente y al pretratamiento de las mues-
tras. Este dltimo tema se trata en sdlo diez paginas,
que recogen su problematica desde un punto de vista
muy general.

El libro estd redactado de un medo muy didactico,
ordenado, y posee un buen indice tematico Puede
recomendarse a cuaiquier usuario de la cromatogra-
fia de liquidos, pues no soio le ayudara a solucionar
parte de sus problemas, sino que le ayudara a cono-
cer su equipo un poco mas a fondo

ARTICULOS DE INTERES

T.L Chester and J D. Pinksion
"Supercritical Fluid Chromatography™
Anal Chem 62, 12 (1990) 394R-402R.

Es el primero de la serie de articulos de revision
que cada dos afios se publican en Analytical
Chemistry, que se dedica especificamente a la cro-
matografia de fluidos supercriticos

Como es habitual en este tipe de articulos, se revi-
san gran numero de trabajos relativos a distintos
aspectos de !a técnica {teoria, fases estacionarias,
fases moviles, instrumentacion, acoplamiento con
técnicas espectroscopicas y aplicaciones) que han
sido publicados en 1888 y 18898

S B. HMawthorne
“Analytical-scale Supercritical Fluid Extraction”
Anal. Chem. 62, 11 (1990) 633A-642A

El autor describe los fundamentos y aplicaciones
de la extraccion con fluidos supercriticos asl como fas
posibilidades y limitaciones que supone su Uso a
escala analitica, para la extraccion de compuestos
presentes en matrices complejas. lgualmente, se
comentan ias ventajas de la técnica considerada
frente a otros procedimientos habitualmente utiliza-
dos para la extraccion de compuestos organicos

M. De Weerdt, C. Dewaele, M. Verzele and P. Sandra
"Packing Material Activity in Packed Capillary Column
SFC"

HRC 13,1 (1990) 40-46

En este trabajo se sefialan una serie de problemas
provocados, cuando se trabaja en SFC con CO, puro
como fase mévil, por un elevado grado de la superfi-
cie del soporte empleado, como consecuencia de ia
presencia de metales, impurezas de naturaleza polar
y, especiaimente, de grupos silanoles. La evaluacion
de diversas fases estacionarias demuestra la insufi-
ciente desactivacion de la superficie del soporte de
algunas fases comerciales io gue, en dltimo término,
provoca la elucion incompleta o distorsionada de
algunos compuesios basicos.

G. Schomburg, H. Behlau, U. Hausig, B. Hoening and
W. Roeder

"Quantitation in Miniaturized GC and SFC Systems”.
HRC 12,3 {1889} 142.

Los autores revisan algunos aspectos relacionados
con la tecnologia de columnas en GC y SFC resu-
miendo las ventajas del empieo de columnas de dia-
metro interno < 50 pum. En este sentido, se sehalan
igualmente algunos criterios de interés para estable-
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cer el disefio y modo de operacion mas adecuados
del sistema de introduccion de muestras, con vistas a
la realizacién de analisis cuantitativos

M. Herraiz

tamparski, L L., Nestrick, TJ., Janson, D. & Wilson,
G

"Development of an HRGC-LBMS system; instrument
desing and performance data"

Chemosphere, Vol 20, n® 6, pp. 635-645, 1950

Los procedimientos analiticos para la medida de
PCDDs y PCDFs en matrices medioambientales com-
plejas a niveles extremadamente bajos (ppt o ppg)
requieren una de las dos técnicas basicas para Hevar
a cabo estas determinaciones: bien un método
exhaustivo de preparacion de la muestra para conferir
exactitud analitica, o bien una instrumentacién alta-
mente sofisticada, pero de alte coste, como la HRGC-
HRMS.

En respuesta a estas dos dificultades potenciales
en torno al andlisis de irazas los autores han constiui-
do un instrumente que, combinando el poder de
separacion de la cromatografia de gases multidimen-
sional con columnas capilares, vy la selectividad y faci-
fidad operacional de la espectrometria de masas de
baja resolucion (LRMS), permite una gran exactiiud
analitica. Este nueve instrumento hibrido consiste en
un horno doble, con columna también doble, bidimen-
sional HRGC-HRGC-LEMS.

Nestrick, T.J., Lamparski, L.L. & Cramm, B.H
"Procedure and initial resuits for the determination of
low PPQ levels of 2,3,7,8-TCDD and 2,3,7.8-TCDF in
polyethylene”

Chemosphere, Vol. 22, n? 1-2, pp. 215-228, 1991.

Por ser los isomeros mas toxicos de las policlorodi-
benza-p-dioxinas {(PCDDs) y policlorodibenzo-furanos
(PCDFs), el 23,7,8-TCDD y 2,3,7,8-TCDF, es sobre
ellos sobre los gue mas se centran las investigacio-
nes de tecnicas de analisis y cuantificacion. Los auto-
res describen un procedimiento analitico que, a pesar
del largo tiempo consumido en la preparacién de la
muestra es capaz de detectar de manera fidedigna la
presencia de los mencionados isémeros a concentra-
ciones tan enormemente bajas come pueden ser 30
ppg en mairices de polietileno La preparagion de la
muestra requiere una disclucion de la misma, una
piecipitacidn fraccionada y finaimente se filtra La
purificacién se lleva a cabo por cromatografia de
tiquidos de aita resolucidn bidimensional.

Gonnord, M.F, Ignatiadis, |., Fraisse, D. & Becchi, M.
"Incidence of the column reactivity on the PCDDs and
PCDFs GC/MS"

Chemosphere, Vol 18, n® 1-6, pp. 189-194, 1989
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El objetivo del trabajo es evaluar el efecio del
empleo ¢ no de adecuados patrones internos para la
cuantificacion de PCDDs y PCDFs, asi como una lla-
mada a la atencion sobre el papel que juega la
columna cromatografica (problemas de adsorcion de
PCDBDs y PCDFs) en la cuantificacion por GC/MS.

En el estudic establecen una comparacion entre
columnas capilares de diferentes polaridades (CPSii-
88, SP-2332 y BP-5) comunmente empleadas en el
andlisis de dioxinas y furanos, habiendo encontrado
diferentes factores de respuesta para los diferentes
isémeros segun el grado de cloracién. La determina-
cién de un coeficiente de respuesta para cada isome-
ro asegura una cuantificacion mas exacta y un calcu-
to mas exacto de los porcentajes de recuperacion cal-
culados para todas las etapas que conlleva la prepa-
racion de fa muestra

Begona Jiménez Lugue

K.J. Hyver, R.D de Veaux

"An Application of Factorial Design to the
Development of Fused Silica Capiliary Columns".
HRC, 12 (1989) 208.

Se pretende en este trabajo optimizar la reaccidn
de entrecruzamiento de ia fase estacionaria (polifenil-
metilsilicona, 5% fenil) en la preparacion de columnas
capilares para mejorar la inmovilizacién del polimero.
Para ello se utiliza una media fraccion de un disefio
factorial a dos niveles con cuatro variables (24-1= 8
experiencias): Tipo de iniciador (peroxido de dicumilo,
peroxido de benzoilo). Concentracion del iniciador
(0.5, 1.5% p/p}. Temperatura de entrecruzamiento
{145, 175 °C) y presidn de entrecruzamiento (30, 60
psi). Ei analisis de los resultados de la respuesta utili-
zada para evaluar la actividad (relacion base/acido)
indican que el perdxido de dicumilo es el mas ade-
cuado. Para la respuesta indice de retencion se esta-
blece un modelo de regresion de primer orden
mediante el cual se pueden predecir los valores del
mismo que se obtendrian a distintos niveles de las
variables (es de destacar la existencia en este caso
de interacciones de dos variables, puestas de mani-
fiesto por el disefio factorial). La reproducibilidad del
comporiamiento de la fase ligada se estudia utilizan-
do como respuestas las varianzas obtenidas para el
indice de retencidon y el coeficiente de repario {para n-
pentadecano) en cada grupo de cuatro columnas pre-
paradas en cada una de las condicicnes indicadas
por el disefo El conjunto de las cuatro respuestas
conduce a elegir las mejores condiciones de entrecru-
zamiento entre ias 8 ensayadas.

R.J. Fisher

A Sel-Optimizacién Scheme for Automated
Supercriiical Fluid Extraction Systems”

Food Technol, 43 (1989) 90



El método Simplex o de los simplices sucesivos de
oplimizacién empirica, con reglas de decisién bastan-
te estrictas, se ha considerado muy adecuadc para
optimizacion autlomatizada; esie articuio es un buen
ejemplo de ello.

El autor y sus colaboradores han desarrollado un
paquets de software especifico para obtener las
mejores condiciones de trabajo en un equipo de
extraccion de fluidos supercriticos acoplado a un
HPLC. Un primer moduio del software realiza,
mediante balances de materia, fa vatidacion de los
resultados analiticos obtenidos con el HPLC. Estos
resullados constituyen la enfrada del segundo médu-
lo, que contiene los aigoritmos del Simplex, v con el
gue se obtienen las condiciones a emplear en el pré-
ximo experimento. El lercer modulo de software,
constituida por algoritmos clasicos de control, recibe
los datos det nuevo experimento y ajusta automaética-
merte el squipo para realizarlo La muestra resultante
de la extraccion va al HPLC para su andlisis, cerran-
dose asi el ciclo.

Con este esquema se ha optimizado la extraccién
de wu-focoferol de una mezcla de diversos tocoferoles
en matriz de germen de trigo, utilizando como res-
puesia la selectividad (g de o-tocoferol/g resto tocofe-
rotes). Los autores indican como ventajas de! procedi-
miento utitizado la reduccion (det 30 al 50%) del
numerc de experiencias realizadas simultaneamente
con la obtencién de un maximo de informacion y un
acortamiento de cada ciclo experimental

4 A, Crow, J.P. Foley

"Optimization of Separations in Supercritical Fluid
Chromatography Using a Modified Simplex Algorithm
and Short Capillary Columns"

Anal Chem. 62 (1990) 378.

Teniendo en cuenta la ecuacién fundamental de la
resolucién en cromatografia, los autores proponen ini-
ciar la mejora de una separacion con la optimizacién
de k' y « en funcion de la densidad de la fase movil,
la temperatura y los correspondientes gradientes.

Hilizan para ello columnas capilares cortas con el
consiguientie ahorro de tiempo de experimentacion Si
los cromatogramas obtenidos son satisfactorios se
habré finalizado et estudio y se dispondra de un
método rapido de anaiisis De no ser asi se procede-
ra entonces a cambiar el tercer parametro, N, de la
ecuacién, utilizando columnas mas largas

Se comienza el estudio aplicando el metodo
Simplex modificado (por primera vez en SFC segun
los autores) a la separacion de una mezcia de ceto-
nas de bajo y medio peso molecular disueltas en
hexano, ¢con CO, como fase movil. Las variabies
estudiadas son el gradiente de densidad y la tempe-
ratura de la columna. La funcion respuesta se basa
en la relacion de alturas pico-valle gue liende a favo-
recer picos bien resuelios y tiempos de andlisis cor-
tos. La localizacion de un optimo global se comprue-
ba reiniciando un nuevo simplex desde otro punto de
partida Para mejorar la resolucidn det final del cro-
matograma se realiza otro simplex con las mismas
muestra y respuesia estudiando ias variables gra-
diente lineal de presién (con el que se quiers aproxi-
mar un gradiente de densidad asintético) vy de tempe-
ratura. La mejora mas importante obtenida en este
caso es una reduccion del 33% en el tiempo de anab-
sis.

Un ultimo simplex se lleva a cabo incluyendo,
sobre las de los dos primeros, la variable densidad
inicial, que determina la temperatura inicial mas afta
que puede utilizarse sin mezclar el pico del disolvente
con el del primer sotute. Se utiliza en esie caso la
misma funcion respuesta y como muestra una mezcla
de lactonas sesquiterpénicas, cuya separacion es
mas dificil v de interés en usos médicos y agricolas
por la gran aclividad biologica de estos compuestos
de origen vegetal {también, segun los autores, es la
primera vez que se aplica SFC a esta separacion). k!
meétode analitico definitivo emplea una columna 5.5
veces mds larga, con el correspondiente ajuste en el
gradiente de desnidad. Se consiguen buenas resolu-
ciones, aumentando el tiempo de analisis de 3 a 20
minutos

Javier Tabera
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Noticias del GCTA

REUNION CIENTIFICA ANUAL

Tendra lugar en San Sebastian, del 29 al 31 del
préximo mes de octubre

Programa clentifico

Constard de conferencias plenarias sobre temas
de interés actual, comunicaciones orales, carteles y
mesas redondas. Se impartiran cursos especializa-
dos, de un dia de duracion, sobre técnicas de interés
actual.

Cursos especializados

Tendran lugar el 28 de octubre (el dia anterior a la
reunion) seobre los siguientes temas:

a) Cromatografia de gases con columnas caplila-
res.

A cargo de Josep Maria Bayona, Dpio. de Quimica
Ambientai (CID-CSIC). Barcelona.

Sesiones practicas con equipos Cario Erba-Fisons.

b) Cromatografia de liguidos en fase inversa.

A cargo de Francesc Xavier Santos. Dpto. de
Quimica Analitica Universidad de Barcelona

Sesiones practicas con equipos Waters-Millipore.

c) Sistemas combinados cromatografia de gases-
espectrometria de masas, lipo sobremesa.

A cargo de Damia Barceld. Dpto. Quimica
Ambiental. (CID-CSIC). Barcelona

Sesiones practicas con equipos Finnigan-MAT-
Kontron Instruments.

Asistencia técnica y de infraestructuras para los
tres cursos: Lourdes Canton. Facuitad de Ciencias
Quirnicas. Universidad del Pais Vasco

Avance del programa cientifico

Conferenciantes invitados:

A F. Fell, School of Pharmacy, University of
Bradford, UK.

Novel strategies in computer-aided LC detection for
drugs and metabolites.

K. Grob, Laboratorio Cantonal de Zurich, Suiza.
Coupling HPLC-HRGC on fine: why? how? with what
instrumentation?

JW. de Leeuw, Delit University of Technology,
Holanda.

New perspectives in pyrolysis-gas chromato-
graphy-mass spectrometry.

R. Majors, Hewlett-Packard. Avondale. PA. USA.
Trends in HPLC column tecnology.
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Mesas redondas

— Sistemas de tratamienio de daios en cromato-
grafia

Participantes:

Fisons, Hewlett-Packard, Kontron, Merck,
Microbeam, Millipore, Perkin-Elmer.

Moderadores: Lt Comellas v J.O. Grimalt.

- Novedades en fases estacionatias para croma-
tografia de liquidos.

Participantes:

Hewleit-Packard, Kromxpek, Merck, Microbeam,
Millipore, Tecknokrama.

Moderadores: M. Galceran, J.C. Diez-Masa

— Criterios de calidad y sistemas de purificacion de
gases en cromatografia.

Participantes:

Abelld Oxigeno-Linde, Sociedad Espafola de
Carburos Metalicos, Sociedad Espafola del Oxigeno,
Teknokroma.

Maderadores: J. Sanz, C. Dorronsoro.

Los resumenes de las comunicaciones deberan
presentarse antes del 10 de setiembre.

Ademas de aparecer en el libro de resumenes, los
trabajos completos podran ser pubiicadas en el
Journal of Chromatography

Para mas detalles escribir a la Dra. Carmen
Daorronsoro, Facultad de Ciencias Quimicas, Univer-
sidad del Pais Vasco, Apdo. 1072, 20080 Sebastian.
Tel 943-21 66 00. Fax 943-21 22 36.

INFORMACIONES

La Jubilee Medal, que otorga la Chromatographic
Society, ha sido concedida en 1990 a Joan Albaigés,
por su contribucion al analisis medioambiental. El
acto tuvo lugar durante el 18 Symposium
Internacional de Cromatografia.

Joan Albaigés nacio en Tarragona, en 1942 y se
doctoré en Quimica Organica, en la Universidad de
Barcelona, en 1968. En 1979 fue nombrada jefe del
Departamento de Quimica Ambiental, en el Instituto
de Quimica Bicorganica (CSIC) y desde 1985 es
director del Centro de Investigacién y Desarrolio de
Barcelona, donde desarrolla trabajos sobre Quimica
Ambiental y Geoguimica Organica. Ha publicado mas
de cien articulos y ocho libros y participa habitual-
mente en la organizacién de diversos simposios inter-
nacionales.

Es socio fundador del GCTA, del que ha sido vice-
presidente. Desde estas paginas le felicitamos cor-
dialmente por el galardon conseguido.
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Sidesea hacerse socio del GCTA rellene y envie el sigulente boletin de inscripcion a
la secretaria;

Dr Joan Grimall

Grupo de Cromalogralia v Técnicas Afines

Ceniro de Investigacion y Desarrolio (CSIC)

Jord:e Girona Salgade. 18-26 - 08034 Barcelona

acompahado de la correspondiente aulorizacion bancaria Precio 1881: 2 000 Ptas
Sefale la direccion en la que desea recibir la correspondencia

REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE QUIMICA
GRUPO DE CROMATOGRAFIA Y TECNICAS AFINES

HOJA DE INSCRIPCION

Apelidos ... .. . . o o Nombre e
LI Ciudad o ‘ . P . )
Calle . . .. e R L.oam

. Industria u organizacion
Ciudad LGP

Calle ... ... oo . o e NOM
Firma

Sr Director del Banco/Caja de Ahorros
Sucursal

Direccion e o . . ... Ciudad

D
con domigilio en

y con cta cte. / libreta de ahorro nom ... . ... en esla
sucursal, ruega a usied se digne dar las érdenss oponunas para que con cargo a dicha
cuenta sean abonados los recibos de mi cuota anual de socio que les seran presentados
al cobre por la Real Sociedad Espaniola de Quimica.

Atentamente le saluda,

Firma



Nuevos socios del GCTA

D. Luis Esteve Balibrea

Consejeria Agricultura, Ganaderia y
Pesca

Laboratorio Agrario Regional

Ctra. Mazarén, Km. 2

30120 EL PALMAR (Murcia)

Dina. Margarita Fdez. Santamaria
Laboratorio Agrario Regional
Poligono Industrial Campoliano
Avda. 2%, 42

ALBACETE

Dna. Pilar Diaz del Valle

Centro de Investigacidn y Control
de Calidad

Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Dfia. Angeles Garcia Gonzalez
Universidad de Alcala de Henares
Dpto. de Quimica Analitica

Ctra. Madrid-Barcelona, Km. 33
28871 ALCALA DE HENARES
{Madrid)

D. Arturo Diaz de Barrionuevo
Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Montes

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Lluis Hita Barranco
lgoda, S A

Buenaventura Munoz, 10 bis
08018 BARCEILONA

26

Dna M? Desarnparados Mufioz Moya
Facultad de Ciencias Quimicas
Area de Tecnologia de Alimentos
Paseo de la Universidad, 4

13071 CIUDAD REAL

D. Fernando Diaz Lopez
Astur-Pharma, S A.

Pefia Brava, 22B-23
Poligono industrial Silvata
33192 LLANERA

D. Manue! Mird Jodral
Universidad de Granada
Dpto. de Farmacologia
Campus de Cartuja
18071 GRANADA

Dfa. Helena Sala Fortuny
Generalitat de Catalunya
Baixada de Blanes, 3
08023 BAHCELONA

D. Albert Gonzaio Dalleres

INCAVI - Estacio d'Enologia i
Viticultura

Amalia Soler, 20

08720 VILAFRANCA DEL PENEDES
(Barcelona)

Dria. Soledad Vera Lopez

Dpte. Quimica Analitica

Facultad de Ciencias

Universidad de Alcala de Henares
Ctra. Madrid-Barcelona, Km. 33
28871 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

D. Josep Flores Bados

Ernpresa Municipal Mixta d'Aigles
de Tarragona

Dy Zamenhoff, 5 baixos

43001 TARRAGONA

DiRa. M2 Carmen Montull Martinez
institui Quimic de Sarria

c/institut Quimic de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

Dia. M# Paz Gonzalez Calvo
Centro de Experimentacian Agraria
Ctra. de Oviedo, Ap. 13

33300 VILLAVICIOSA

DAa. Montse Planelis Indurain
interquim, S.A.

Joan Buscalla, 10

08190 SANT CUGAT DEL VALLES

Sigma-Tau Espafa

{Atencion C. Gordaliza)
Poligono Industrial Azque
Ctra. Alcala-Daganzo, Km. 3,5
28815 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

D. David Apraiz Goyenaga
Aigles Municipales d'Alacant
Alona, 31

03007 ALACANT



Empresas colaboradoras

PROTECTORAS

« HEWLETT-PACKARD
ESPANOLA, S.A.
Ctra. N-Vi, km 16,500
28230 LAS ROZAS (Madrid)

- HUCOA-ERLOSS, S.A.
P? de la Castellana, 241
28046 MADRID

ASOCIADAS

« BECKMAN INSTRUMENTS
ESPANA, S.A.
Avda,. del Llano Castellano, 16
28034 MADRID

» CHEMICONTROL, S.L.
Avda. Pedro Diez, 25, 3¢
28019 MADRID

o CHROMPACK
Avda. de América, 58
28028 MADRID

» FISONS INSTRUMENTS ESPANA
P*® de la Castellana, 172
28046 MADRID

» IGODA, S.A.
General Martinez Campos, 41-3°
28010 MADRID

« INSTRUMATIC ESPANOLA, S.A.
P de la Castellana, 127, 22 A
28046 MADRID

» |IZASA, S.A.
Poligono Industrial Alcobendas
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

« KONTRON, S.A.
Salvatierra, 4
28034 MADRID

« KROMXPEK ANALITICA, S.A.
Ctra. Cerdanyola, 65-67
08190 SANT CUGAT DEL VALLES
{Barcelona)

« KONIK INSTRUMENTS, S.A.
Rosario Pino, 18
28020 MADRID

+ PERKIN ELMER HISPANIA, S A.
(zeneral Vives, 25-27
08017 BARCELONA

» LASING, S.A.
Marques de Pico Velasco, 64
28027 MADRID

= MAS NIETO, S.A.
Josep Irla i Bosch, 5
08034 BARCELONA

+ MICROBEAM, S.A.
Rambla Volart, 38, entlo. 3°
08026 BARCELONA

+ MICRON ANALITICA, S.A.
Antonia Ruiz Soro, 2
28028 MADRID

= MILLIPORE IBERICA.
DIV. CROMATOGRAFICA WATERS
Entenza, 28
08015 BARCELONA

» PHILIPS IBERICA, S.A.
Martinez Villergas, 2
28007 MADRID

« SOCIEDAD ESPANOLA DEL OXIGENO
Paseo de Recoletos, 18-20
28001 MADRID

» SOCIEDAD ESPANOLA DE
CARBUROS METALICQOS
Plaza de Cronos, 5
28037 MADRID

- SUGELABOR
Sicilia, 36
28038 MADRID
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Congresos celebrados

Thirteenth International Symposium on Capillary
Chromatography

La decimotercera edicién del "International
Symposium on Capiilary Chromatography” se celebro
en Riva del Garda (ltalia), del 13 al 16 de mayo de
1891 y reunio a mas de ochocientos cromaiografistas
de distintos paises.

La conferencia inaugural "Microcolumn
Separations: Where do we go from here?" fue imparti-
da por Milos V. Novotny, que previamente fue galar-
donado con el Premio M.J.E. Golay, en reconocimien-
to a su labor investigadora. El conferenciante realizo
una completa revisiéon sobre las posibilidades que en
la actualidad ofrece el empleo de distintas técnicas
cromatograficas de alta resolucion y establecid diver-
sas lineas de investigacion cuyo desarroflo futuro
considerd especialmente interesante

Se presentaron 24 comunicaciones orales entre las
que se incluyeron las que se telacionan a continua-
cidn: "Silicon Micromachining Techniques for
Miniaturized GSeparations. Possibilities and
Limitations". {4 Roeraade, Sweeden); "Measurement
of Quality in Microcolumn Separatiens”. (M.L. Lee,
5.R. Sumpter and H.D. Trolley, USA); "Comprehensi-
ve Two Dimensional Gas Chromatography” (J.B.
Phillips, Z Liu, C.J. Venkatramani and V. Jain, USA};
*Enantioselectivity of Modified Ciclodextrins, Studies
on the Interaction Mechanisms" (A Venema, HH
Henderiks and R de Geest, The Netherlands);
"Automated Gas Chromatographic Trace Analysis for
Monitoring of Volatile Organic Air Poliutants” (H.
Frank, Germany); "Pesticide Residue Analysis by
Coupled Chromatographic Techniques” (P. van
Zaonen, The Netherlands); "Pressure Driven and
Electrically Driven Chromatography; The Required
Miniaturization", H. Poppe, The Netherlands);
“Contribution to Technology and Application of Gel
Filled Capillaries for Electrophoresis” (G. Schomburg,
Germany); "Enantiomeric Separation by Micellar
Electokinetic Chromatography” (S. Terabe, Y.
Ishihama, Y. Miyashita and K. Otsuka, Japan); "Liquid
Chromatography/Capillary Electrophoresis” (J W
Jorgenson, USA; "On-Line Coupled of Supercritical
Fiuid Extraction with Multidimensional Microcolumn
Supercritical Fiuid Extraction with Muitidimensionai
Microcolumn Liquid Chromatography-Gas Chroma-
tography" {H.J. Cortes, S. Green and R.M. Campbell,
USA); "Effects of the Column Pressure Drop on
Retention and Efficiency in Packed and Open-Tubular
Supercritical-Fluid Chromatography” (J.A. Rijks,
H.M.J. Snijders, H.G. Janssen, C.A Cramers and P.J.
Schoenmakers, The Netherlands) y "Extraction with
Supercritical Fluids” (H. Engelhardt, J. Zapp and P
Haas, Germany).

Se presentaron mas de 300 posters, agrupados en
diferentes sesiones que incluian las siguientes deno-
minaciones: generai-teoria, tecnologia de columnas,

30

fases estacionarias, inyeccién y analisis de frazas,
extraccion con fluidos supercriticos, microcolumnas,
métodos electroforéiicos, acoplamiento de iécnicas
cromatograficas, acoplamiente de técnicas cromato-
graficas y espectroscapicas, cromatagrafia de fluidos
supercriticos y diversas apiicaciones.

Se celebraron varias mesas redondas en las que
se comentaron ampliamente diversos aspectos tedri-
cos y practicos sobre separacion de enantiomeros,
analisis de dioxinas y furanas, extraccion con fluidos
supercriticos y tecnologia de columnas para métodos
de electromigracion. Igualmente, se celebraron varios
seminarios y durante todo el congreso se mantuvo
una exposicion de distintas firmas comerciales

Entre los distintos temas considerados en las dife-
rentes sesiones, se puede destacar el creciente inte-
rés demostrade hacia el estudio de la enantioselecti-
vidad de nuevas fases quirales y del acoplamiento de
cromatografia de gases, con especial enfasis en los
problemas relativos a la introduccion de volimenes
elevados de muestra en el sistema gascromatografi-
co.

Con posterioridad a la reunidn se celebrd un cursi-
o, que fue impartido por K. Grob, sobre el acopla-
miento "On-Line HPLC-HARGC".

En lo que se refiere a la presentacion de trabajos
de aufores espanoles, se puede destacar el hecho de
que, aunque no fue muy numerosa, si supone un
considerable aumento con respecto a ediciones ante-
riores de este congreso

En conjunto, la asistencia a una reunién estructura-
da como el "Thirteenth International Symposium on
Capillary Chromatography" permite un interesante
intercambic de opiniones entre cromaiografistas vy,
debido a ia diversidad y amplitud de los temas consi-
derados, puede ser util fanto para aquellos cromato-
grafisias interesados en un tema concrato, como para
los que realizaron una primera toma de contacto con
la técnica y desean adquirir upa informacion general
sobre las amplias posibilidades que la cromatografia
ofrece en la actualidad. A este respecto, es interesan-
te recordar la iniciativa del comité organizador, gue se
mantendra en futuras ediciones, en el sentido de con-
ceder becas para facilitar ia asistencia al congreso a
jovenes cientificos.

Gran parte de los trabajos presentados en este
congreso se publicaran en el Journal of High
Resolution Chromatography v en el Journal of
Microcolumn Separation.

Ei "Fourteenth International Symposium an
Capillary Chromategraphy” se celebrard en Baltimore,
MD USA, del 25 al 29 de mayo de 1892, Las perso-
nas interesadas en presentar sus trabajos deberan
enviar un resumen de 300 paiabras, antes del 1 de
noviembre de 1991, ai Prof. Dr. P. Sandra, University
of Gent, Krijgslaan 281-54, B-9000, Gent, Belgium.

M. Herraiz



it JORNADAS DE ESPECTROMETRIA DE MASAS

Se celebraron en Toledo, organizadas por la
empresa Hewleli-Packard, durante los dias 4 y 5 del
pasado mes de junio. El primer dia se impartieron
ina serie de conferencias de interés generai, a cargo
de conocidos especialistas, y el segundo se dedicd a
actividades de interés para los usuarios de sistemas
Hewiett-Packard, tales como la fundacion de un club
de usuarios, presentacion de novedades, sesidn de
carteles, etc La reunidn fue muy satisfactoria, tanto
por el elevado numero de asistentes como por el nivel
de las conferencias y el intercambio de informacion
conseguido

A continuacién se incluyen los resumenes de las
conferencias, que sus autores y el direcior de
Hewlett-Packard han tenido ia gentileza de auiorizar-
nos a reproducir.

ESPECTROS DE MASAS

Por el doctor Gabriel Tofo, director del Servicio
General de Espectrometria de Masas, Universidad
de Santiago de Compostela

Cuando una molécula se somete a ionizacion por
impacto electronico en un espectrometro de masas el
proceso primario consiste en la abstraccién de un
electrén para dar un ¢ation-radical. Este cation radi-
cal se trata del ion molecular y tendra mayor o
menor tendencta a fragmentar en funcion de su esta-
bilidad Los iones moleculares muy estables tendran
poca tendencia a fragmentar y seran muy
abundantes

Bombardeo

elecitsonico
M —e M"-— Fragmentos

Molécula lon Molecular

Factores gue hacen que una molecula dé iones
molecutares muy estables {abundantes) son la aro-
maticidad y la presencia de ciclos.

Asi nos encontramos con que un compuesto aro-
matico suele tener el idn molecular muy abundante,
siendo muy a menudo el ién mas abundante del
espectro (pico base). En el benceno, naftaleno, qui-
nolina y ofras moléculas aromaticas sencillas el ién
molecular es el pice base

La presencia de cicles, no necesariamente aromati-
cos, hace que los iones moleculares sean mas abun-
dantes, ya que la fragmentacion de un compuesto cicli-
co suele implicar la ruptura de dos enlaces. En contra-
partida en un compuesto lineal la ruptura de un sdlo
enlace implica una fragmentacion. Esto se ve refiejado
en el espectro del n-hexano, que presenta un i6n mole-
cular menos abundante que el del ciclohexano.

Los fragmentos mas abundantes de un espectro de
masas nos dan una informacion valiosisima sobre la
estructura de una molécuta. El noventa por ciento de
los picos mas altos de un espectro seran aquellos
que respondan a los iones mas estables. La interpre-

tacidn de un espectro de masas se realiza aplicando
la sencilla regla gue se expone a continuacion:

Una molécula fragmentara en un espectrometro
de masas de manera tal gue se formaran los iones
mas estables.

La estabilidad de un ion se puede estimar siguien-
do algunas reglas muy sencillas La situacion de una
carga en un solo atomo es energeticamente destavo-
rabie. Un idn serd mas estable cuando ia carga del
mismo se puede repartir entre varios alomos Esta
regla la podemos desarroliar con los principios
expuestos a continuacion:

- Un carbocatién sera tanto mas estable cuan-
tos mas carbonos tenga directamente unidos.

Esto conduce al conocido orden de estabilidad:

carbocation terciario » carbocation primario >
cation metilo.

Este orden de estabilidad explica los espectres de
ios hidrocarburos saturados.

La razon de este orden esta en el fendémeneo de
hiperconjugacién gue hace que la carga del carboca-
tion se pueda deslocalizar sobre atomos adyacentes
cuando aquel esté directamente unido a algun carbo-
no

— La union directa de algun anillo aromatico a
un carbocation aumenta su estabilidad.

Esto conduce a la conocida estabilidad de los
cationes bencilicos y a la existencia de un pico alto a
masa 81 en practicamente todos los compuestos
bengcilicos.

El fendmeno de resonancia que hace que la carga
positiva del carbocatidn se pueda deslocalizar sobre
el sisterna aromatico explica esta estabilizacién.

- La union directa de algtin heteroatomo a un
carbocation aumentia su estabilidad.

Este efecto estabilizante es tanto mayor cuanto
mas pequeho sea el hetercatomo.

Las fragmentaciones principales de aminas, éteres,
sulfuros, haluros y compuestos carbonilicos son las
llamadas o-rupturas, donde generamos cationes
estabilizados por heteroatomos.

Esia estabilizacion se debe a un efectc resonante
gue permite que la carga positiva del carbocation se
deslocalice sobre el heteroatomo.

IDENTIFICACION DE COMPUESTOS VOLA}"ILES
EN ALIMENTOS POR ESPECTROMETRIA DE
MASAS

Por el doctor Jesus Sanz Perucha, colaborador
cientifico del C.5.1.C. Instituto de Quimica
Orgdnica, Madrid

La aplicacidn de la espectrometria de masas (MS)
a la determinacion de compuestos volatiles en ali-
mentos se basa en su integracion, generalmente
iunto con técnicas de preparacidon de muestra y de
separacion cromatografica, en métodos de analisis
cualitativos y cuantitativos.
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Los recientes avances en instrumentacion, como
las técnicas de acoplamiento LC/MS, los métodos de
ionizacién como el FAB, los sistemas MS/MS, han
abierto nuevos campos de aplicacion de la espectro-
meiria de masas en el analisis de alimentos. Sin
embargo, incluso una instrumentacion sencilla puede
servir para el desarrollo de métodos en diversas apli-
caciones de interés practico y teorico, como se indica
en los siguientes ejemplos.

1. Compuestos responsables del aroma.

La determinacion de los compuestos volatiles de
tos alimentos con el objetivo de identificar los respon-
sables de su aroma es quiza el campo de aplicacion
de la espectrometria de masas que mas actividad
muestra en la actualidad. Estos compuestos se
encuentran en muy pequefas cantidades en los ali-
mentos en forma de mezclas complejas, requiriéndo-
se para resolverlas una combinacion de sensibilidad y
resolucion que son precisamente las caracteristicas
fundamentales del acoplamiento cromatografia de
gases/espectrometria de masas {GC/MS).

Un ejermplo ya clasico de esta aplicacion es ia elu-
cidacion del componente causante del aroma tipico
del pomelo. Para ello se partié de 100 liros de zumo
de pomelo comercial, que se fracciond por destila-
cidn/extraccién, cromatografia en columna y doble
cromatografia de gases preparativa. La fraccion
resultante se analizo por GG/MS, enconfrandose que
uno de sus componentes minoritarios, cuya estructu-
ra se determiné por MS como 1-p-menten-8-tiol era el
responsable. Su umbral de deteccidn es de los més
bajos conocidos {2 mg en 100.000 Tm de agua).

Meétodos mas sencillos pueden tener intergs practi-
co, como el desarrollado en nuestro laboratorio para
la determinacion de volatiles en quesos mediante gl
analisis por GC/MS de la fraccion obtenida mediante
SDE.

2. Transformaciones por tratamiento térmico.
Sistemas modelo.

El procesado o cocinado de los alimentos aumenta
la complejidad de su composicidon. El empleo de sis-
temas modelo simplifica la labor de analisis de la
muestra real, proporcionando buenos especiros de
compuestos que estaran presentes en elia en muy
pequefias cantidades, mientras que la comparacion
de los resultados cuantitativos proporciona informa-
cion sobre el caracter de los procesas que tienen
lugar durante el tratamiento.

El tratamiento térmice de la leche puede caracteri-
zarse por la presencia de compuestos procedentes
de la degradacion iérmica de sus azucares, gue se
encuentran en cantidades iraza. La espectrometria
de masas permite abtener alguna informacion estruc-
tural sobre ellos, recurriendo a la formacién de deriva-
dos mas volatiles.

3. Determinacion de origen.

La composicion de un alimento esta relacionada
con su procedencia, por lo que debe poder utilizarse
para determinar ésta. Para ello se procesan mediante
ordenador datos cuantitativos obtenidos normalmente
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mediante GGC; los compuestos con poder de discrimi-
nacion se identifican mediante GC/MS. La aplicacion
de este meétoda a los componentes volatiles del vino
permite distinguir entre distintos tipos, fratamienios o
procedencias. Las trazas SiM ¢ el espectro de masas
totai de los voldtiles producto de desorcién o de pirdli-
sis, obtenido por una técnica suave de ionizacidn,
pueden también utilizarse con este propésito. Distinto
fundamento tiene el empleo de la MS para diferenciar
alimentos de distinta procedencia en base a las rela-
ciones isotapicas D/H y 13C/12C en la muestra.

4. Compuestos de baja volatilidad.

Existen numerosos componentes de ios alimentos
cuya baja volatilidad impide el registro de sus espec-
tros por los métodos habituales. Sin embargo, en los
ultimos afios se han desarrollado una setie de avan-
ces en la instrumentacion que han permitido ampliar
el rango de aplicacion de la espectrometria de masas
a compuestos no volatiles. Entre ellos cabe destacas
los métodos de acoplamiento LG/MS vy de ionizacién
para compuestos no volatiles que han permitido el
andiisis de lipidos, carbohidratos y péptidos, junto a
otros compuestos de interés bioguimico.

Por otro lado, una instrumentacidn mas limitada
permite el analisis de compuestos labiles o de baja
volatilidad a través de los derivados apropiados. Asi
se pueden analizar aminoacidos, oligopéptidos y azu-
cares. Los productos de pirdlisis de compuestos no
volatiles pueden analizarse por GC/MS o MS.

5. Contaminantes.

La compaosicion natural de los alimentos puede
encontrarse alterada por sustancias exiranas, cuya
posible toxicidad determina el peligro de su consumo.
Existen diversos tipos de coniaminantes, de cuyo
caracter quimico y concentracién depende el método
de analisis a utilizar.

Asi, cierfos plasticos utilizados en el envasado de
alimentos incorporan en su fabricacion aditivos de
peso molecular no muy elevado. Estos compuesios
pueden migrar al aimento con el que estan en contac-
to. La variedad de posibles aditivas, junto con la sensi-
bilidad requerida hacen necesario el empleo de GC/MS
para la identificacion de estos compuestos, tanto en el
plastico original como en el alimento envuelto: la deter-
minacion cuantitativa de compuestos presentes en
baja concentracion puede reguerir el empleo de SIM.

ESPECTROMETRIA DE MASAS EN ALIMENTA-
CION Y MEDIO AMBIENTE

Por la doctora Maria Dolores Herce, jefa de sec-
cion de Metodologia Fisica, Centro Nacional de
Sanidad Ambiental, Instituto de Salud Carlos I,
Majadahonda, Madrid.

El propdsito de esta conferencia es exponer la apli-
cacion de la técnica de Espectrometria de Masas en
{a resolucidén, de una serie de diversos problemas
sanitarios que se han presentado en nuestro labora-
torio, debidos a contaminantes de origen vario:



1. Residuos procedentes del mal uso de pro-
ductos fito o zoosanitarios.

a) £En melones gue presentaban mal olor se
enconiraron residuos de 2-cloro 4-bromofenoi, pro-
ducto de degradacion del plaguicida Profenofos, con
el que habian sido tratados

D) En ia carne de cabrito que manifesiaba olor
extrano después de la coccidn, se detectaron resi-
duos anocrmalmente altos de ey | HCH

2. Metabolitos de microorganismos.

a} En aguas de la cuenca fluvial del pantano de
San Juan se evidencio la presencia de Geosmina,
metabolilo de algas

D) En sobaos pasiegos se ideniificd como causan-
te de! olor a hidrocarburos, el Isopreno, producido por
una contaminacion fungica

3. Vertidos industriales.

a} En un rio proximo a una almazara se identifica-
ron aicohol bencilico y benzaldehide como responsa-
bie del olor extrafe del agua

D) Deteccion de estireno monemero, dimeros vy tri-
mero del mismo, como posible causa de la muerie de
peces del rio donde diversas factorias vertian sus
desechos.

4. Migraciones de productos quimicos del en-
vase al alimento.

a) Determinacion del diclorobenceno en agua y
aceite envasados en botelias PVC.

b} Identificacion de n-Decano en ef interior del
envase de verduras congeladas.

¢) Estudio de la degradacién de Bisfenoles del
material polimérico de biberones, que producian en
los nifios trastornos digestivos

5. Adiciones fraudulentas.

a) Estudio de la degradacion de la cloropicrina a
monocloro y diclorometano. Y presencia de estos
compuestos en vinos fraudulentamente tratados con
cloropicrina.

b) ldentificacién de estimuladores del crecimiento
para ganado en piensos y sus residuos en visceras y
orinas de los animales.

APLICACIONES ACTUALES Y FUTURAS DE LA
ESPECTROMETRIA DE MASAS EN EL CONTROL
DE DOPAJE

Por la doctora Cecilia Rodriguez Bueno, directora
del Laboratorio de Control de Dopaje, Consejo
Superior de Deportes, Madrid

El conirol del dopaje gira en torno a los analisis
gue se realizan, en los iaboratorios debidamente
acreditados, como medio demostrativo de una posible
infraccidn a las normas que prohiben el dopaje en el
deporte Estos analisis se llevan a efecto, sin diag-
ndstico clinico previo, sobre un pequefio y limitado
volumen de una muestra fisiologica de orina, recogida
a un deporttista en cualquier momento del dia, con el

fin de detectar en ella, en plazos muy cortos, 1a posi-
ble presencia de algun principio active que se pueda
identificar como una de las sustancias dopantes o
aiguno de sus melabolitos.

Es innegable que, por una parte, |a estruciura y las
propiedades quimicas de iodos estos principios acti-
vOs, ¥ por ofra, la garantia y fiabilidad exigida interna-
cionalmente a los andlisis de conirol de dopaje, con-
dicionan la eleccion de ia metodoiogia analitica mas
idonea que se ha de desarrollar para, a pesar de las
limitaciones inherentes a la normativa del control v a
la naturaleza de la muestra a analizar, conseguir opti-
mizar los resultados analiticos al maximo.

Las sustancias dopantes que se deben poder iden-
tificar, en un andlisis de control de dopaje, se clasifi-
can en funcion de sus caracteristicas quimicas, for-
méandose, con esta directriz, el minimo numerc posi-
ble de grupos quimico-analiticos en los que deben
integrarse la mayor cantidad de sustancias dopantes
y de sus metabolitos que sea factible, siempre que no
vaya en detrimento de la sensibilidad vy la especiaii-
dad maxima que se ha de alcanzar. Y por otra parte,
iodos los procedimientos de preparacion de muestras
se encuentran infiuidos por las caracteristicas qui-
mico-farmacologicas de estas sustancias, en fun-
cion de las cuales se planifica la preparacion de la
muesira, en sus correspondientes partes alicuotas,
dirigida hacia su posterior analitica instrumental.

En el control del dopaje, las técnicas analiticas de
eteccion son la gromatografia, basicamente utilizada
por sus propiedades como metodo de andlisis de
deteccion e identificacion previa, y la espectrometria
de masas, comc procedimiento de confirmacién ana-
fitica.

La técnica de espectrometria de masas, unida a ia
cromatografia de gases, empleada tanto en medo
SIM como en SCAN, represenia un pape! decisivo en
el desarrolio de un analisis de controf de dopaje y en
la emision de su resultado: hoy por hoy es inconcebi-
ble, y por lo tante imposible, que al evaluar un andli-
sis, se pueda informar su resultado como positivo si
esta decision no se basa en los datos de identifica-
¢ién proporcionados por la espectrometria de masas
aplicada a través del proceso analitico y, sobre todo,
en su recta final confirmativa. Es decir, la presencia,
en la muestra fisioldgica de orina, de cualquier princi-
pio aclivo ~sustancia dopante o metabolitc suyo—,
cromatograficamente detectado, bien por cromategra-
fia de gases o dde liquidos, ha de confirmarse
mediante la espectrometria de masas, en forma
SCAN siempre que ello sea factible, en funcion de la
concentracidon del principio activo en la muestra; en
casc contraric, se habra de recurrir a la forma por
SIM, pero eso si, modificando las condiciones croma-
tograficas establecidas para una identificacion previa,
o formando diferentes derivados que los obtenidos
para la deteccion preliminar de Ja sustancia

Sin que la cromatografia de gases/espectrometria
de masas, GC/MS, pierda ni un apice de protagonis-
mo en la analitica actual de control del dopaje, ta
union de la cromatografia de liquidos con la espectro-
meiria de masas, LC/MS, proporciona nuevas e inte-
resantes posibilidades que permiten planificar y desa-

33



rrollar nuevas metodologias de aplicacion en este
campo analitico, sobre todo en lo 1eferente al andlisis
de algunos grupos de sustancias dopanies cuyas pro-
piedades bioguimicas impiden su andlisis directo por
cromatografia de gases, condicionande la confirma-
cién de su identificacion, por GC/MS, a un acondicio-
namiento previo de la muestra largo y costoso.

Como reto pendiente se presenta la posibilidad de
poder identificar, medianie la espectrometria de
masas, aguellas oiras sustancias dopanies cuyas
caracterisiicas quimicas impiden en la actualidad la
aplicacian practica de esta técnica. Es de esperar que
este horizante, que parece lejano, se aproxime réapi-
damente, y que e! futuro se convieria, en este caso,
en cualquier mamento, en un presente real.

PRESENTE Y FUTURO DE LA ESPECTROMETRIA
DE MASAS

Por el doctor Emilio Gelpi, Centro de Investiga-
cion y Desarrollo (CSIC), Barcelona

Durante muchos afios la espectrometria de masas
ha sido conocida como una técnica analitica altamen-
te sensible y especifica pero limitada a molécuias
neutras o de reducida polaridad, de bajo peso mole-
cular y suficientemente termoestables, lo cual resulta-
ba imprescindible para su volatilizacion e introduccion
en la fuente de ionizacién del instrumento en donde
eran ionizadas por métodos de impactos electrdnico o
jonizacion guimica.

Estas limitaciones han side recientemente supera-
das por el desarrollo de las modernas iecnicas de
desorcién/fionizacion en fase liquida mediante aplica-
cidn de técnicas de bombardeo de la muestra con
particulas pesadas (FAB y SIMS), con fotones (desor-
cidn por laser), con particulas de fision nuclear
{desorcion de plasma) o bien por aplicacién de ener-
gia termica o eléctrica en caudales liquides {termo-
puiverizacion (TSP) o electropulverizacion (ES!)). En
este vitimo caso el procesa se controla de forma que
se consigue una efectiva pulverizacion de la {ase
tiquida forméandose aerosoles con carga elécirica
inducida por adicidn de electiolitos volatiles (TSP) o
por accidn de un potente campo eléctrico (ESI). Los
iones generados en el seno de cada gota del aerosol
en su trayecto hacia el analizador de masas se desor-
ben por evaporizacidn obteniéndose la relacion
masa/carga caracteristica de cada molécuia analiza-
da en instrumenios equipados con analizadores de
campo magnético, campo eléctrico {cuadrupolos) o
de tiempo de vuelo.
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La gran ventaja que aportan estas nuevas técnicas
de ionizacidn que efectivamente han revolucionado el
campo de la espectrometria de masas es que, aparte
de facilitar el acoplamiento HPLC-espectrometro de
masas, han abierto e campo de aplicaciones a mole-
culas altamente polares, incluso ionicas, no volatiles,
de elevadisimo peso molecudar (> 1.000) y termolabi-
les.

Por ejemplo, en el caso del FAB, la muestra
disuela en una matriz de glicerol se somete al
impacto de atomos pesados de alta energia cinética
lo cuat produce un chisporroteo {sputtering} de
iones guasimoleculares {M+H)+ o (M+H)— No obs-
tante, aunque de este modo se obtiene informacion
directa sobre el peso molecular, la informacién
estructural suele ser limitada. Ello puede contra-
rrestrarse mediante las técnicas de disociacion
inducidas por colision (MS/MS). Dichas técnicas
aportan informacion estructural sobre cada uno de
tos lones primarios obtenidos por desorcién permi-
tiendo, por ejemplo, la caracterizacién de biopoli-
meros intactos de alto peso molecular, como protei-
nas, giicoproteinas, etc. Por ejemplo, el proceso de
desorcidn/ionizacion por ldser puede generar iones
molecuiares de mas de 200.000 daltons, los cuales
se anatizan en instrumentos de tiempo de vuelo o
de sector magnetico para masas inferiores. Sin
embargo, en la actualidad el proceso de electropul-
verizacion que puede producirse a presion atmasfé-
rica (API) v que, por lo tanto, elimina la necesidad
de una fuente de iones, induce iones de carga mul-
tiple en aquellas moléculas que come muchas pro-
teinas pueden aceptar hasta 100 cargas positivas
en sus respectivos residuos basicos. Ello conlleva
ia posibilidad de analizar moléculas de elevadisimo
peso molecular en cuadupoles convencionales con
rango de masas de 10-2000 daltons, ya que la
masa efectiva de una molécula de peso molecular
100.000 en la que se han generado 100 cargas
positivas, se desplaza a un valor de masa/carga
equivalente a 1.000 daltons.

Dentro de las posibilidades futuras de la técnica de
espectrometria cabe citar los recientes trabajos de
acoplamiento de la electroforesis capilar con la
espectrometria de masas con resultados ciertamente
espectaculares en cuanto a especificidad y limites de
deteccion asi como el rapido desarrollo de los siste-
mas de confinamiento de iones (ion traps) o cuadru-
polos tridimensicnales que por su pequefio tamafio y
al permitir realizar miitiples determinaciones {MSn)
pueden proporcionar mucha informacidn analitica a
un costo realmente reducido.



Calendario de actividades

12th INTERNATIONAL MASS SPECTROMETRY
CONFERENCE (IMSC)

Tendra lugar en Amsterdam del 26 ai 30 de agosto
de 1991 Ei programa cientifico cubre todos los
aspeclos de la espectrometria de masas: teoria, fun-
damentos, aplicaciones e instrumentacion; todc elio
repartido entre confergncias plenarias, conferencias
sobre temas especificos y comunicaciones en forma
de cartel A coniinuacion se resena el plan de confe-
rencias:

Conierencias plenarias

R.G. Cooks (West Lafayette, U S.A) Mass spec-
trometers: instrumentation.

E. Gelpi (Barcelona, Espafa) Trends in biochemi-
cal and biomedical applications of mass spectrometry.

J. van der Greef {Leyden, The Netherlands).
Hyphenated methods in mass spectrometry.

G M Hiellje (Bloomington, U S.A}. Plasma-source
mass spectrametry.

A.G. Marshall (Columbus, U.S A}, Fourier trans-
torm ion cyclotron resonance.

L Radom (Canberra, Australia) A theoretical
approach o gas phase ion chemistry

EW. Schiag (Munich, F.R G }. Laser multiphoton
ionization mass spectrometry.

M Speranza (Viterbo, laly). Gas phase ion che-
mistry versus solution chemistry.

B.U R Sundquist (Uppsaia, Sweden) Desorption
methods in mass spectrometry.

Conferencias sobre temas especificos

TA Baillie (Seattle, U.S A). Advances in the use of
mass spectrometry for studies on drug metabolism
and toxicology.

A Benninghoven (Munster, FR.G ). SIMS and sur-
face analysis.

J.J Boon (Amsterdam, The Netherlands). Pyrolysis
magss spectrometry.

R.M Caprioli (Houston, U.S A} Continuous flow
FAB

A W. Castleman, Jr. {(Unicersity Park, U.S.A}
Reactions and properties of clusters.

A Dell {Londen, Reino Unido). Carbohydrates.

C.G. Enke {East Lansing, U.S A}, Time-of-flight
mass spectrometry

R L Foltz (Sali Lake City, US A} Forensic appli-
cations.

M.L. Gross (Lincoln, U S A)). Charge-remote frag-
mentations.

H.-Fr Grutzmacher (Bielefeld,
Mechanisms of ionic gas phase reactions.

W.J van der Hart {Leyden, The Netheriands)
Photodissociation.

K.G. Heumann (Regensburg, FR.G.) Isotape dilu-
tion mass spectrometry

FR.G.)

R.A Hites (Bloomington, U.S A.}. Environmental
applications

J L. Holmes (Ottawa, Canada) The present state
and utility of ion thermochemistry

A P de Leenheer (Ghent, Belgium). Quantitative
biemedical mass spectromeiry

C. Lifshitz (Jerusalem, Israel) Applications of the-
ory {o unimolecular fragmendations

R E. March (Peterborough, Canada) lon trap mass
spectrometry

R. Marx (Orsay, France). Dynamics of ion/molecule
reactions.

T Matsuo {Osaka, Japan). High masses

J.A McCloskey (Salt Lake City, US A)
Nucieotides and nucleic acids.

FW Mclafferty (Ithaca, U.S A} Neuiralization-
reionization mass spectrometry.

C.T Pillinger (Milton Keyner, Reino Unido}.
Geochemisiry and exterrestrial chemistry.

W.J Richter {Basel, Suiza). Peptides and proieins

H. Schwarz (Berlin, F.R.G }. Organometallics.

L. N. Sidorov {(Mescow, US.5 R} High temperature
studies.

R R Squires (West Lafayetie, US A) Flowing-
afterglow and SIFT techniques.

K. Varmuza (Vienna, Austria}) Chemometrics in
mass spectrometry.

Otras actividades

Simultaneamente tendrad lugar una gran exhibicion
bibliografica y comercial, que incluird equipos de
masas en funcionamiento. Para mas informacién, diri-
girse a:

12th IMSC Secretariat

c/o RAl Organisatie Bureau

Amsterdam Bv

Europaplein 12

1078 GZ Amsterdam, Holanda

Fax: 31-20-46 44 69; a partir de marzo: 31-20-646
44 69

V ENCONTRO GALAICO-PORTUGUES
DE QUIMICA

Tendra lugar en La Corufia, dei 21 al 23 de noviem-
bre de 1991, dedicandose al tema del medio ambien-
te Esta organizado por la ANQUE de Galicia, el
Colegio Oficial de Quimicos y la Sociedad
Portuguesa de Quimica Los temas a tratar se distri-
buyen en lag seis areas siguientes:

Aguas naturales y residuos

Residuos séiidos.

Contaminacion aimosférica, ruido y radiaciones.
Suelos. Incendios forestales

Gestion medioambiental.

Técnicas de control del medio ambiente.

DA HWN
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En todas las areas estan previstas conferencias
plenarias, ponencias y sesiones de presentacion de
comunicaciones (orales y carteles}).

El plaze de recepcién de trabajes finaliza el 15 de
octubre Para mas informacién, escribir a:

V Encontro Galaico-Portugués de Quimica

Colegio de Quimicos-ANQUE Galicia.

Rua Urzaiz, 1, 2¥ dcha

36201 Vigo.

8th DANUBE SYMPOSIUM ON
CHROMATOGRAPHY

Tendra lugar en Varsovia, del 2 al 6 de setiembre
de 1991, organizado por la Comisién de Andlisis
Cromatografico de la Academia Polaca de Ciencias.

l.as conferencias, comunicaciones, sesiones de
discusion y exposiciones comerciales, cubriran todos
los aspectos de la cromatografia y de las iécnicas afi-
nes.

Para mas informagcion, escribir a;

Prof. Janusz Lipkowski

Institute of Physical Chemistry

Polish Academy of Sciences

Kasprzacka 44/52

01-224 Warsaw, Polonia

Sth INTERNATIONAL BIOANALYTICAL FORUM

Tendra lugar del 3 al 6 de setiembre prdximo, en
Guilford, Surrey (Reino Unidae).

La reunién se dedicara al esiudio bicanalitico de
drogas en sangre Los temas a cubrir incluyen: anali-
tos de farmacos varios (antialérgicos, antiasmati-
cos/broncodilatadores), con especial referencia a
algunes problemas (labilidad, esiereoselectividad e
interferencias), preparacion de muestra, desarrollo y
optimizacién de métodos analiticos. Entre las técni-
cas a considerar figuran: HPLC, SFC, CZE, MS, NMR
y robotizacion.

Los resiemenes seran publicados por la Royal
Society of Chemistry. Para mds informacion, escribir
a

Dr. E. Reid

Guilford Academic Associates

72 The Chase

Guilford, Surrey GU2 5UL

Reino Unido.

11th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON HPLC OF
PROTEINS, PEPTIDES AND POLYNUCLEOTIDES

Tendra lugar en Washington, D.C., del 20 al 23 de
gctubre de 1991,

El programa incluye conferencias, carteles y sesio-
nes de discusion. Especialistas destacados revisaran
fas tendencias actuales y perspectivas de futuro en
diferentes temas, que incluyen:

— separaciones electrocinéticas
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— tecnologia de columnas

— conformacion de proteinas y compartamiento
cromatografico

— estudios estructurales en polipeptidos

-~ polinuciedtidos

— polisacaridos

- proteinas de membrana

— cromatografia de afinidad

- aplicaciones analiticas

— preparacion de muestras

— cromatografia preparativa de biopolimeros

— electroforesis de alta resolucién

— sisternas integrados de purificacion

— detectores hioespecificos

— control de procesos

- rgcuperacion de proteinas recombinantes.

Para mas informacién escribir a:

Barr Enterprises

P.O. Box 278

Walkersvilie, Maryland 21783, USA

Fax 3 01-898-5596.

THIRD WORKSHOP ON CHEMISTRY AND FATE
OF MODERN PESTICIDES

Tendra lugar en Bilthoven, Holanda, del 4 al 6 de
setiembre, y esta organizado por {a International
Association of Environmental Analytical Chemistry.

La tematica a cubrir incluye quimica ambiental y
analitica {GC, LC, GC-MS, LC-MS, SFC-MS) ecotoxi-
cologia y modelos ambientales para pesticidas fosfo-
rados, nitrogenados y sulfurados.

Para mas informacion, escribir a:

Pesticides Workshop Office

Dr. P. van Zoonen, BIVM

P.O. Box 13720 BA

Bilthoven, Holanda.

"KYOTO 92" INTERNATIONAL CONFERENCE ON
MASS SPECTROMETRY

Tendra lugar en Kyoto, Japon, del 20 al 24 de
setiembre de 1992, bajo los auspicios de 1a Mass
Spectroscopy Society of Japan y la Japanese Saciety
for Biomedical Mass Spectrometry.

El congreso pretende revisar el estado actual de la
espectrometria de masas en biologia, incluyendo ins-
trumentacion, métodos y aplicaciones, en forma de
conferencias, comunicaciones orales y carteles

En el comité cientifico, formado por especialistas
de distintos paises, figura como Unico espafiol Emilio
Gelpi, presidente del GCTA.

Para mas informacion, o para canseguir la segun-
da circular, escribir a:

The Secretariat of BMS Kyoto

c/o Institute of Physics

College of General Education

Osaka University

Toyonaka, Osaka 560 Japon

Fax 81-6-855-7621.
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Novedades técnicas

HEWLETT
PACKARD

LAS NUEVAS PRESTACIONES INCORPORADAS
AL SISTEMA DE GC/MS HEWLETT-PACKARD
CONTROLADO POR PC LE HACEN AUN MAS
RAPIDO Y PRODUCTIVO

Al sisterma GGC/MS de Hewlett-Packard controlado
por PC se le han incorporadc una serie de mejoras
importantes, entre elias el primer software para
especirometria de masas que corre en Windows 3.0
de Microsoft (R). Este software puede correr junto
con oiros programas Windows 3.0. Una integracién
mas rapida y las mejoras introducidas en el hardware
aumentan el rendimiento y la velocidad del andlisis
Lleva asimismo incorporado un nuevo generador de
informes muy potente y adaptable a las necesidades
del usuario. Existe una amplia gama de configuracio-
nes capaz de satisfacer necesidades especificas, lo
que puede suponer un ahorro considerable

Hewlett-Packard anuncia el lanzamiento de un sis-
tema de cromatografia de gases/espectrometria de
masas (GC/MS) controlado mediante un PC con un
software Windows 3.0 de Microsoft (R). Las grandes
mejoras introducidas en el software y en el PC dan
como resultado una mayor rapidez de analisis y una
mayor productividad para el laboratorio. Las nuevas
presiaciones especiales le convierten en el instru-
menio ideal para aguelios laboratorios con un velu-
men de andlisis de tipc medio

El sisterna GC/MS consiste en un detector selecti-
vo de masas {MSD) HP 5971A, un cromatégrafo de
gases HP 5890 serie 1, varies controladores
ChemStation donde elegir, un sofiware GC/MS mas
potente que corre en Windows 3.0 de Microsoft y, o
bien una impresora HP Deskjet 500 o una Laserlet
Serie [ con tarjeta LaserMaster. Unos PC mas
potentes y una amplia gama de unidades de disco
potencian al sistema.
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Realice mayor numero de tareas simultaneas de
forma mas rapida utilizando Windows 3.0

El nuevo sisterma es el Unico del mercado equipado
con un software de espectrometria de masas que
corre en Windows 3.0. La capacidad de multi-tareas
se ve potenciada gracias al uso de la memoria expan-
dible de 3 & 4 Megabytes y a la necesidad de un
menor acceso al disco durante la adquisicion de
datos. Como resuitade de todo eilo, pueden realizar-
se simultaneamente mas tareas y de forma mdas rapi-
da, algo gue supera la posibilidad de foreg-
round/background, tipica de otros sistemas GC/MS
controlados por un PC.

Mejores analisis GC/MS

El MSD HP 5971A produce espectros El reales,
clasicas, que pueden ser comparados con los espec-
tros de la libreria para proceder a la identificacian
positiva de los compuestos objeto de estudio v de los
desconocidos. Aguellos laboratorios que cuentan ya
con un MSD HP 5971A controlade por un PC Vectia
de HP pueden ampliar su sistema con el nuevo soft-
ware, una forma econémica de aumentar la velocidad
de los analisis GC/MS vy la productividad Los usua-
rios del MSD HP 5970B pueden ampliar sus sistemas
y beneficiarse asi de ias prestaciones del nuevo soft-
ware. El sofiware utiliza una interfase de usuario a
base de menus, mas facil de utilizar, lo que simplifica
el programa y e! manejo de datos

Mayor productividad para laboratorios pequenos
dedicados a analisis de medio ambiente

El MSD HP 5971A soporta sintonizacion DFTPP y
BFB, con o que la productividad del lzaboratorio se ve
aumentada. Un nueve integrador de alta velocidad,
disenado para el analisis de compuestos de interés,
hace una integracion tres 0 cuatro veces mas rapida.
Este integrador, sofisticado, programable en el tiempo
va, asimismo, incluide en el sistema.

Potente generador de informes adaptados a las
necesidades del usuario

El sistema incluye el software Excel de Microsoft
(R} que puede cotter concurrentemente con el softwa-
re GC/MS en una ventana aparte. Un nuevo programa
para la realizacidén de informes adaptados al usuario
combina los resuitados GC/MS con las prestacicnes
de Excel en cuanio a estadisticas y formateado se
refiere. Los menuds del software de espectrometria de
masas (MS) hacen facil de utilizar las prestaciones del
Excel en cuanto a manejo de datos, célculos, realiza-
cién de graficos y tablas para el analisis y presenta-
cion de datos. Se pueden emitir informes adaptados al
usuario sin necesidad de escribir macros y pueden
realizarse tablas de tendencias y QC. A través de la
union dinamica entre las aplicaciones MS y el software
Excel, cualguier cambio en los datos del MS queda
reflejado automaticamente en la presentacidn Excel.

Impresion mas rapida de los datos del analisis
Disponemos de impresoras HP LaserJet Serie 1l
con tarjetas LaserMaster. Esta combinacion aumenta



de tres a cinco veces la velocidad de impresién de
ofros sistemas anteriores, haciéndola especialmente
util en aguellas aplicaciones gue precisen una rapida
impresién de datos, como sucede con la identificacion
de datos de interés

Otras ventajas

La nueva ChemStation MS es compatible con el
software DOS de HP para las ChemStations GC vy
LC Siasi se desea, un laboratorio puede trabaiar con
los softwares de MS, GC y LC por separado, en un
mismo sistema Una venlaja adicional es ia posibiii-
dad de utilizar las mas de 1 000 aplicaciones realiza-
das por otras comparias, tales como Excel de
Microsoft (R), Pagemaker (R} and Microsofi (R) Word
para Windows

Sistemas completos, especiales para ahorrar
dinero

De los softwares completos GC/MS, controlados
por un PC-DOS existen dos configuraciones fijas, que
resultan bastante mas econdmicas que si se compran
los elementos por separado. Los sistemas GC/MS
completos estan compuestos por un PC controiador,
un MSD HP 5971A, un GC HP 5890 serie I, una
impresora HP y un software GC/MS MS(R}-DOS
Windows 3.0 de Microsoft y el Excel Windows de
Microsoft (R).

El sistema esténdar incluye una ChemStation MS
Vectra HP QS 16/S y una impresora MP Deskiet 500;
el sistema mas potente incluye un Vectra HP 386/25 y
una impresora HP LaserJet Serie 1} con tarjeta
LaserMaster y es adecuado para aguellas aplicacio-
nes que necesitan un rendimiento mayor,

Ambos equipos inciuyen un sistema de integracion
HP vy la instalacion y soporte dei software y del hard-
ware.

Ofras configuraciones pueden incluir el PC Vectra
HP QS/16S el nuevo Vectra HP 386/25 o el nuevo
Vectra HP 486/25.

Microsoft y MS son marcas registradas de
Microsoit Corporation U .S A,

Pagemaker es una marca registrada de Aldus
Corporation, U S.A.

PERKIN-ELMER

AUTOSISTEMA CROMATOGRAFICO

Exactitud, precision, reproducibilidad, confianza,
automatismo.

El autosistema es un coniunto que integra el cro-
matdgrafo de gases, con o sin inyector automatico,
que proporciona caracteristicas optimas vy flexibilidad
maxima.

CROMATOGRAFO DE GASES

- El autosistermna se controla a través de 35 teclas
de membrana. Una pequefia pantalla de dos lineas
de 20 caracteres cada una, muesira ia informacién
sobre el estado del instrumento. Pueden generarse,
editarse o almacenarse hasta 5 métodos cromatogra-
ficos automaticos.

- Puede levar hasia dos inyectores, dos detecto-
res y dos valvulas de inyeccion de gases. El inyector
de columnas empaguetadas, con un rango de tempe-
ratura hasta 450 °C, puede adaptarse para columnas
capilares de 530 pum para inyeccion de vaporizacion
directa como para inyeccioén on-column automatica
El inyector Split-Splittess, optimizado para minima
discriminacion de la muesira es compatible con el
inyector automatico. La valvula del divisor de flujo se
confrola mediante software.

— Puede equiparse con dos deiectores El FID
esia especlficamente disefade para el uso de colum-
nas capilares no reguiere la utilizacién de gas adicio-
nal. El tiempo de respuesta del FID se controla por
software con un filiro de sefal seleccionabie, para
optimizar la relacién sefial/ruido especialmente cuan-
do se usan columnas capilares.

El ECD, tiene un limite de deteccion de menos de
50 fentogramos de lindano, compatible con columnas
capilares. Temperatura maxima de utilizacién 450 °C.

E! detector de conductividad térmica, utiliza un
disefio de microcéiula de cuatro filamentos, compati-
ble con columnas capilares de hasta 320 pm de d.i,,
sin gas adicional. Los filamentos estan protegidos
mediante una combinaciéon de sofiware y hardware.

E! espectrometre de masas Q-Mass 910 cuadropo-
lo y el espectromeiro de masas por trampa de iones
ITD-50. Descritos posteriormente. PID/HECD.

- Controi por ordenador.

E! autosistema puede conectarse a un ordenador-
eontrolador externo. Una vez establecidas las comu-
nicaciones extarnas, cualquier aspecio del proceso
del autosistema puede visualizarse e implementarse
desde un programa basado en PG, como el
Turbocrom 3

IDENTIFICACION, MODELO Q-MASS 910

- Posibilidades exclusivas de sintonizacidn
{Tunning).

Mediante un método unico, lamado Optic-Tune se
consiguen faciimente todos los criterios de la EPA
para los DFTPP y BFB. Para conseguir {os resullados
del Optic Tune, se combinan las relaciones DOIRT y
las energias del idn con la masa con un preciso con-
trol por ordenador. Este método exclusivo, marca un
hecho diferencial con los otros equipos existentes.

— Disefo innovative de la camara de ionizacion.

L.a camara de ionizacion del Q-Mass 210, permite
un cambio rapido y facil. Es de disefio sencillo y cons-
ta de una pieza con el fillamento, camara y optica
para iones

— Software y kbreria oficial de la NIST.

La busqueda en la librerfa de espectros se efectua
con el software (opcidn) del NIST (National Institute of
Standards and Technology) det gobierno de USA, la
base de datos contiene 54.000 compuesios

El software NIST, nos permite la bisqueda de un
compuesto, férmula, peso molecular y el numero de
registro GAS,

— Rapido sistema de bombeo.

El modelo Q-Mass 910 tiene el sistema de bombeo
mas rapido conocido, entre otros espectrémetros del
mismo tipo. El tiempo complete para obtener un
aspeciro de fondo, desde el arranque es de cinco
minuios. Existen oiras ventajas asociadas con este
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rapidc bombeo, como un rapidisimo cambio de
columna, fuente de ionizacién y sistema de limpiado
El rapide bombeo, hace que el tiempo de espera en
GC/MS ya no sea considerado, ahorrandonos algu-
nos miles de dolares en los costes de operacion, con-
siguiendo mas tiempo Ui para anélisis de muestras

- Sislema de vacio turbomolecular

El Q-Mass 910, utiliza una bomba de vacio limpia,
eniriada por aire, sin aceite y lubricacion La bomba
gsta fabricada por Leybold Corporation, el mayor
suminisirador mundial en la tecnologia del vacio Las
bombas turbomoleculares, son los estandares indus-
triales para los espectrdmetros de masas.

Ademas de estas envidiables caracteristicas, el
sistema cfrece las especificaciones que los cromato-
grafistas han estado esperando en un GC/MS de
mesa: sensibilidad al nivel de nanogramos {picogra-
mos en SIM), control del autosisterna cromatografico,
un sistema de datos facil y flexible y la posibilidad de
utilizar celumnas capilares y empaquetadas. El Q-
MASS 910 convierte su tiempo en oro, es facil de
mantener y de amigable uso.

INTRODUCCION DE MUESTRAS

Espacio de cabeza, modelo HS-40

— Inyector de espacio de cabeza automético, que
puede ulilizarse con cualquier cromatografo. Bandeja
de 40 viales.

- Diseftado para cualquier metodologia que use
columnas capilares, incluyendo "on-column”.

- Inyecta la muestra, segun ia técnica de equilibra-
do de presion. La muestra se introduce directamente
a la columna y & su presion evitando su discrimina-
cién,

- Diferentes modos de trabajo y técnicas especia-
les: MHE, extraccion de espacio de cabeza miltiple
PM, modo progresivo. CF, crioconcentracion. RM,
modo de recicic. VS, agitador de viales. BF, inversién
de fiuio HP, llenado de alta presion.

— Aplicaciones,

Volatiles en agua, suelos, alimentos, bebidas, dro-
gas, cosméticos, polimeros, aire.

Determinaciongs, agua en diferentes matrices, toxi-
cologia forense y microbiologia

DESORCION TERMICA (modelo ATD-400)

— Sistema de desorcién térmica completamente
automatico, con capacidad para 50 muesiras.

— Dos etapas de desorcion, obteniendo bandas de
inyeccidn requeridas para cuaiquier tipo de columna
capilar,

- Se conecta con cualquier tipo de cromatografo y
cualquier tipo de columnas.

— Se superan por un factor de 2000, los limites de
deleccién

— Se evita el uso de disolventes peligrosos como
ei C8 y su interferencia con los primeros picos del
cromatograma.

- 105 tubos son reutilizables y el rendimiento de la
desorcion es del 100%.

~ Aplicaciones.

Contaminacién atmosférica, higiene laboral, aro-
mas, perfumes, vinos, bebidas, especias, pinturas,
fenoles, residuos de incendios, componentes volatiles

en papel, mondmeros en polimeros, disolventes en
productos farmacéuticos

— Permite el analisis de nanogramos de los com-
ponenies de interés en presencia de agua

INTEGRADOR PERSONAL 1010

— Ocupa el espacio de un integrador ¢lasico, y
ademads es un PC con una pantalla grafica de alta
resolucion y posibilidad de utilizar ratén. Puede
seguirse en ia pantalla la evolucion del perfil cromato-
grafico sin necesidad de papel

— Permite almacenar datos en diskettes de 3 1/2
PC compatibles o bien ulilizar su disco duro de 20 MB
para aimacenar cientos de cromatogramas y poste-
riormente reprocesarlos ¢ elaborar informes.

- Versatilidad: puede incorporarse a cualguier cro-
matografo de gases o liquido que se encuentre en el
mercado. Puede configurarse con uno o dos canales
simuitaneos de deteccion

~ Elija la impresora que prefiera: compacta, de alia
velocidad, laser, de chorro de tinta . , siempre PC
compatible

— Puede utitizarlo para ejecutar sus programas
para PC: Lotus 1-2-3, WS,

MODELO 2600

- Primer sistema de tratamiento de datos cromato-
graficos sobre PC. Minimos requerimientos de hard-
ware. Allo grado de compatibilidad: datos transferi-
bles a Lotus 1-2-3, dBase IlI. .

— Posibilidad de reprocesado de cromatogramas
por iotes, integracidén manual, comparacidn, suma y
resta de cromatogramas

— Utilizacion de interfases inteligertes exclusivas
de PE NELSON: La interfase trabaja independiente-
mente dei ordenador: posibilidad de trabajar con otros
programas, procesadores de texio, hojas de calculo..
o incluso apagar el ordenador, mientras la interfase
sigue almacenando cromatogramas.

— Gran variedad de software opcional: Destilacion
simulada, cromatografia de exclusion melecular
(GPCY...

~ Hasta 15 cromatografos simultdneamente (30
detectores).

TURBOCHROM 3

— Ultima tecnologia en sistemas de tratamienio de
datos cromatograficos sobre PC: control de cromaté-
grafos, validacion instrumental, ensayo de idoneidad
del sistema (8S8T)... todo ello desarroliado sobre
Windows/3R nuevo estandar en interfases graficas
con el usuario,

— Sistema muititarea: Adquisicion de datos, edicion
de métodos de analisis, elaboracion de informes ..
todo ello al mismo tiempo en diferentes ventanas.

— Nueva interfase LINK de PE Nelson. Permite el
conirol de condiciones de cromatégrafos e inyeciores
automaticos muitimarca. Cuztro instrumentos con una
(nica interfase.

— Validacion de interfases cromatograficas: contro-
fa periddicamente diferentes parametros de trabajo:
ganancia, desviacidn, nivel de respuesta. ., siguiendo
normativas GLF.
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- Hasta 15 cromatdgrafos (30 canales).
Visualizacion de todos los cromatogramas en pantalla
a tiempo real.

ACCESS*CHROM

— Sistema multiusarie, multicanal y multitarea.
Utiliza ordenadores VAX de Digital Equipment
Corporation que constituyen actualmente un estandar
industrial.

— Aprovechamiento maxime del estandar Ethernet
de comunicaciones Desaparece el problema de la
distancia entre instrumentos y ordenador.

— Gran facilidad de aprendizaje y utilizacion asi
como gran potencia de caleulo v posibilidades gréfi-
cas.

— Utiliza interfases inieligentes PE Nelson directa-
mente conectadas a la red £thernet.

— Permite el control de las condiciones del instru-
mento dentro del método analitico mediante las inter-
fases de la serie LINK

~ Validacion de interfases mediante el médulo de
validacian 500" VM

— Permite la auditoria total del sistema, metodos
analiticos y reprocesado de cromatogramas de acuer-
do con las normativas GLP sobre reconstruccién his-
torica vy auditoria.

— Amplias posibilidades de software opcional: cro-
matografia de exclusidn molecutar, calibracion por
agrupamientos, ensayo de idoneidad del sistema
(SST)...

— Potente generador de informes que permite al
usuario disefiar el formato deseado y que puede
incluir calculos matematicos o estadisticos.
Capacidad de integracion de los informes con proce-
sadores de texto con la consiguiente facilidad para la
edicién de arficulos, cartas, informes, etc.

- Gestidon de colas de trabajo con inclusion de
estandares y calibragiones. Calibracion ilimitada en
nimero de componentes y conceniraciones. Ajustes
punto a punto, lineal, cuadratica o cubica con paso o
no por el origen.

INSTRUMENTS ESPANA, S.A.

P/ACE™ SYSTEM 2000

SISTEMA DE ELECTROFORESIS CAPILAR

Introduccion

El P/AACE™ System 2000 es el suceso mas exci-
tante y revolucionario de la electroforesis apareciendo
hasta ia fecha. Infroducido por Beckman en el 1th
International Sympesium on Capillary Electrophoresis
celebrado en Boston y dos meses mas tarde en el
13th Symposium on Column Liquid Chiomatography
(Stockholm), ha significado para la comunidad cienti-
fica de todo el mundo la disponibilidad de una tecnica
innovadora que ofrece unas expectativas insospecha-
das para obtener nueva informacién y resolver anti-
guos problemas de la investigacidn bioquimica.
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L Qué es el P/ACE™ System 20007

P/ACE™ significa Electroforesis Capilar Preparati-
va/Analitica. £l P/ACE™ System 2000 es un equipeo de
electroforasis totaimente automatico y programabie,
gue permite ia separacion de una gama muy variada
de diferentes tipos de muestias en una columna capilar
de silica fundida. La columna capilar se encuentia alo-
jada en un carfucho extraible, gue permite ser termos-
tatizada a través de la circulacidn de un liquido inerte
por su interior. Las muestras son inyectadas automati-
camente de dos formas a elegir: presion o voligje. La
separacion de los componentes de la muestra se efec-
tua por su diferente comportamiento electroforético; en
su desplazamiento hacia el electrodo pasan por fa ven-
tana de deteccion, constiiuida por el propio capilar,
donde empleando un detector UV de lengitud de onda
variable se realiza |a deteccidén en continuo. Los datos
obtenidos se envian a un registrados, integrador o com-
putador para su archivo y andlisis mediante paquetes
de software como el System Gold.

El resultado final obtenido es un electroforegrama
analogo a un cromatograma obtenida por HPLC.

Las muestras objeto de analisis incluyen aminoaci-
dos, péptidos, proteinas, oligonucledtidos, acidos
nucleicos y glicoproteinas k! P/ACE™ System 2000
ha side disefado de forma que precisa un volumen
minimo de muestra para efectuar el andlisis, habitual-
mente utiliza volGmenes de muestra de 5 microlitros,
de los cuales tan sblo precisa inyectar entre 10 y 50
nanolitros.

Ei tiempo de andlisis es muy rapido; las separacio-
nes eiectroforéticas pueden realizarse hasta en
segundos, aunque los tiempos normales transcurren
de 10 a 30 minutos.

La electroforesis capilar también ofrece una sensi-
bilidad muy elevada (femtomal 10 y eficacia (supe-
rior a un millén de platos tedricos) de separacian.

El P/ACE™ System 2000 ha sido disenado pensan-
do pensando en el futuro. El empleo de columnas
capilares en cartucho extraible permite utiizar diver-
sas técnicas de separacion: geles de poliacrilamida,
enfogue isoeléctrico, electroforesis en columna abier-
ta con modificaciones de la pared interior del capilar,
etc., ofreciendo multiples posibilidades de selectivi-
dad. El detector de disefio modular permitira comple-
mentario por otros de nuevo desarrollo {conductivi-
dad, fluorescencia, inducida por aser, radiactividad),
ampiiando sus posibilidades de deteccién en ia
misma medida que las necesidades se generen.

Contacte con Beckman Instruments Espafia, S A

Avda. dei L.lano Castellanoc, 15



Tel. (91) 358 00 61. 28084 Madrid.
Virgen de la Estrella, 13.

Tel (954) 45 58 19 410611 Sevilla.
Sabino de Arana, 46-48

Tel (93) 338 97 16 08028 Barcelona.

NUEVO SISTEMA GC/MS VARIAN SATURN Il

En la recientemente celebrada Caonferencia de
Pittsburgh (Chicago, 4-8 de marzo}, Varian ha presen-
tado oficialmente su nueve sistema de cromatografia
de gases/espectrometria de masas Saturn !l

Con el Saturn 1l se inicia la segunda generacion de
sistemas GC/MS basados en detectores de masas,
tipo “ion trap” (trampa de iones), representando actual-
mente la tecnologia mas avanzada en este campo.

Comercialmente disponibies desde hace unos
pocos ahos, los detectores "ion trap” se encuentran
hoy dia funcionando satisfactoriamente en numero-
sos laboratorios de todo el mundo, debido, fundamen-
talmente, a su aliisima sensibilidad, facilidad de ope-
racion y sencillez de mantenimiento, respecto a los
detectores de masas convencionales.

Mientras que los detectores de masas convencio-
nales permiten unos limites de deteccion a niveles de
nanogramos (10-9 g.), el Saturn 1l aicanza unos limi-
tes de deteccién de psicogramos {(12-12 g ) sobre el
espectro total, lo gue unido a una altisima velocidad
de barrido, permite la identificacién positiva de ultra-
trazas en columna capilar.

Esto es debido a que, en el Saturn 1l ia formacién,
almacenamiento v analisis de masas de los iones se
produce en la misma cavidad, aumentando conside-
rablemente la eficacia del numero de iones que llegan
al detector.

Por ello, el Saturn I, presenta unas especificacio-
nes unicas para la resolucion de todos aquellos pro-
blemas analiticos gue implican la delerminacion de
trazas, sobre iodo, cuando el métode analitico exige
ademas un tratamiento previo de la muestra mediante
extraccion liguido/liquido o extraccion en fase sélida.

Particutarmente, el Salurn Il satisface en exceso
los reguerimientos analiticos méas comprometidos

(métodos 500, 600, 8000, etc.} regulados por la
Agencia de Proteccion del Medioambiente (EPA) de
Esiados Unidos

El Saturn ll incluye la posibilidad de insialacion de
una fuente de tonizacioén quimica (Cl), permitiendo la
conmutacion awtoméatica, mediante software, con la
fuente estandar de impacto electrénico (El}, sin nece-
sidad de modificacion aiguna del hardware

De esta forma, puede programarse la realizacion
de una secuencia de espectros de una muesira
mediante Cl o CE indistintamente, obteniéndose 1a
confirmacién de la masa molecular de los compues-
tos de interés

Finatmente, el sistema GC/MS Saturn Hl se comple-
ta con el cromatografo de gases Varian 3400 y la
estacion de datos Saturn con varias librerias de
espectros disponibies.

Para cualguier informacion adicional, por favor, diri-
girse a:

CHEMICONTROL, S.L.

Oficina Madrid: Avda. Pedro Diez, 25, 28019
Madrid Tel (81) 472 76 12. Fax (91) 472 50 01.

Oficina Barcelona: Caspe, 118 08013 Barcelona
Tel {93) 265 70 02. Fax (23) 265 85 62

Delegacidon Norte: Qviedo. Tel. (88) 525 12 91 Fax
{98) 525 77 61

Delegacion Levante: Valencia. Tel (96) 372 78 33.
Fax (96) 371 31 62.

Avda. de América, 58
28028 Madrid
Tel. (91) 266 67 34

Chrompack lider mundial en columnas capilares,
cordinua en su nueva trayectoria de fabricante de
equipos, con el lanzamiento de nuevos cromatdgrafos
de gases y analizdores, entre los que destacan el
VOC Air Analyzer, completo sistema para el analisis
de forma continua, de compuestos organicos voiatiles
presentes en el aire, siendo sus aplicaciones en con-
troi de la polucion del aire y en higiene industrial.

Por otra parte, el VOC Water Analyzer, permite el
control de bajas concentraciones de compuestos
organicos volatiles en agua de rios y agua de bebida,
realizando todo el trabajo de forma compleiamente
aulomatica

NUEVO CROMATOGRAFQ CP 9000

Este cromatdgrafo de Chrompack tiene un gran
rendimiento y es muy facil de usar. Es el moderno
mas actual de la serie, gue sustituye a los modelos
4270. Es muy facil de programar, con un programa de
10 paginas que permite el método de trabajo en una
secuencia logica sin omisién de ningun parametro,
pudiendo almacenarse hasta doce metodos de traba-
jo.

El horno es de gran amplitud y de muy facil acceso
a las dos columnas que pueden ir en su interior y que
pueden ser empacadas, semicapilares o capilares. L.a
puerta del horno se abre 180 grados. Su poderoso
horno es completamente silencioso y requiere muy
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corto espacio de tiempo para calentarse o enfriarse
debido a su coenfiguracion. Cada portal de inyeccion y
cada detector de los cuatro de que dispone, tiene su
propio panet de control de flujo evitando asi ninguna
confusién de ias lineas de gas. Los diafragmas de
acero inoxidable y ios reguladores de presion, previe-
nen cualquier escape de gas y difusién de oxigeno,
adernas de un sistema de seguridad de escape de
hidrogeno. El software incluye un FU.P. para medi-
cion de caudales de gas, calculando automaticamen-
te los parametros de flujo. Los inyectores usan: split-
ter, splitless, packed y on-column come sistemas de
inyeccién, pudiendo también acoplarse la inyeccion
TAT (adsorcion térmica) y la PTI (purge and trap).

La pantalla de cristal liquido tiene una visidn como-
da y las teclas de control se manejan con gran facilidad
editando v almacenando hasta 12 analisis distintos

Este nueve GC 2000 es pues un versalil instru-
mento de alta calidad, de avanzadas caracteristicas,
que le permiten competir dignamente en &l mercado.

INJECTOR PURGE AND TRAP (P.T.L)

Este injector de espacio en cabeza dinamico no es
nuevo en Chrompack, sinc que lleva varies afios
siendo la estrella en venias en todo el mundo, exis-
tiendo casi 500 operando en la actualidad con toda
satisfaccion. No se puede mejorar y por esto, sigue
vendiéndose con las mismas caracteristicas que en
su comienzo. Se trata de un sistema, acoplable en
cualquier cromatégrafo de gases, que permite anali-
zar frazas de compuestos voldtiles en aire y muestras
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liquidas o sdlidas sin necesidad de pretratamiento de
las mismas El sisterna comprende dos trampas frias:
en la primera condensa el agua que entra con el gas
de purga y en {a segunda condensan los compuesios
a analizar. Después son calentados rapidamente e
inyectados en una columna semi o capilar Permita
analizar trazas hasta partes por trillon de voldtiles y
no tiene contratipo equivalenie en el mercado.
Ademas no tiene ninguna parte metalica en contacto
con las muestras, por lo que |a inercia queda total-
mente garantizada.

NUEVAS COLUMNAS DE PERMEABILIZACION DE
GEL (P.G.C.)

Chrompack se ha especializado también en este
campo y ha lanzado sus nuevas columnas Microgel-
Mix, que combinan en una misma columna, diferentes
rellenos a fin de conseguir un amplic range de sepa-
racion de pesos moleculares. Las columnas Microgel
tienen una eficacia de hasta 80.000 platos/metro y
permiten separaciones de PM desde 100 hasta 107.

Las columnas Microgel-HPSEC (High Performance
Steric Exclusion Chromatography) son empleadas por
varias petrogquimicas europeas, especialmente en
italia, para el andlisis de polimeros, plastificantes, etc.

Chrompack ademas ha disefiado un software dedi-
cado a PEG capaz de satisfacer cualquier necesidad
tanto en trabajo de rutina como experimental Bajo el
nombre de Sedan, ofrece un menu de facil uso capaz
de dirigir la operacion de dos canales y que permite el
uso de cualguier detector de HPLC. El hardware con-
siste en un ordenador IBM PS/2 con una impresora
Epson LX400 asf como interface, amplificador,
manual de instrucciones, etc., que es instalado y pro-
bado por los ingenieros de Chrompack incluyendo un

fraining de dos dias.
!IZAyA
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NICOLET PRESENTA LA NUEVA ESTACION
ESPECTROSCOPIA 680D

La estacion 680 D de procesamiento digital de
sefal {D3P), es la culminacion de muchos afios de
desarrofio en ordenadores y programas. La estacion
680D es un ordenador multiprocesador gue aumenta
la potencia de la serie 600 de ordenadores Nicolet
para usuarios que necesiten adquisicidn de datos a
alta velocidad, procesamiento sofisticado de sefal y
potente capacidad de calculo.

La clave esta en utilizar procesadores optimizados,
dedicandolos a tareas individuales. El procesador de
la serie 600 BISC (Reduced Instructions Set
Computer) dirige los procesos relacionades en la pre-
sentacion an pantalla y Iz interface: bancada dptica y
otros ordenadores o periféricos, mientras que el
microprocesador DSP se encarga de los calculos
matematicos con una velocidad de 25 MIPS {millones
de instrucciones por segundo).

El almacenamiento de los datos en tiempo real a
velocidades superiores a 10 Mbits/segundo se realiza



varian®
CALIDAD
Y EXPERENCIA
EN CROMATOGRAFIA

¢ GC
® HPLC
® GC/MS

CHEMICONTROL, S. L.

OFICINA CENTRAL: Avda. Pedro Diez, 25 - 28019 MADRID Tel.:(91) 47276 12 Fax: (91) 47250 01

DELEGACION CATALUNA: BARCELONA Tel.: (93) 253 87 34 Fax: (93) 451 04 63
DELEGACION NORTE: OVIEDO Tel.: (985) 25 12 91 Fax: (985) 25 77 61

NEI ECACINN | EVVARNITE. \/AICNICIA Tal. fG8Y 279 70 22 Cau. (A2 274 24 21



—— e | 3.9988

= 4.1333
\: S Purity L1
- ~ lin

ELUA'DESDE SU
PUNTO DE VISTA..

LDC Analytical le proporciona lo MAXIMO y lo MINIMO
en equipos de HPLC con deteccion por fotodiode array.

MAXIMA sensibilidad con minimo MAXIMA rentabilidad con minimo
ruido. mantenimiento.

MAXIMA linealidad de respuesta con MAXIMA informacién con minima
minimo efecto RL. complejidad usando el Software Thermo
MAXIMA estabilidad de flujo con minimas ~ Chrom PDA.

pulsaciones de linea de base. y con la MAXIMA garantia de calidad.

& | DC Analytical
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"The HPLC People"
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mediante el protocolo DMA-SCS1 (Direct Memory
Access), permiliendo almacenar directamenie en
disco la recogida de datos a alia velocidad sin que
este almacenamienio se vea limitado por la capaci-
dad de la memoria RAM.

La estacion 880D incluye de modo estandar una
disquetsra de 3,5" y 4 Mbyles de capacidad, un disco
duro DMA-SCSI de 177 Mbytes de memoria RAM. Un
soporie especial permite colocarlo vertical u horizon-
talmente y se puede escoger entre dos monifores de
color 14" & 19". Mediante la adizion de un disco inter-
no de 502 Mbytes se pueden conseguir hasta 679
Mbytes de almacenamiento interno de aita velocidad

NUEVO SISTEMA DE MICROESPECTROSCOPIA
INFRARRQJA DE INVESTIGACION NIC-PLAN™

Ei nueve Nic-Plan™ combina una avanzada vision
microscopica con la espectroscopia infrarroja v el
analisis guimico cuando se conecta a un espectrome-
tro FT-IR Nicolet de aitas prestaciones. £ Nic-Plan
incorpora el sistema de proyeccion de Apertura View-
Thru™ gue permite observar la totalidad de la mues-
tra mientras se posicionaban las aperturas de delimi-
tacion de la parte de la muestra donde se va a hacer
el espectro infrarroio . El Ordenador FT-IR Nicolet per-
mite controiar el haz infrarrojo en el microscopio,
selecciona el modo de observacion de la muestra:
visible o infrarrojo, el modo de realizar el espectro:
reflexion o transmisidn y la posicion de la muestra
deniro del campo de observacion. El Nic-Plan dispo-
ne de disefio optico axial, Redundant Apertasing™ y
optica de compensacion de muestras Heflactromat™
tipo Cassegrain para la obtencion de espectros de
alta precision.

Ademas existe un juego de programas opcional
que permite al usuario utilizar una rutina topografica
mediante la cual, automaticamente, se recogen los
espectros, se procesan y se obtiene el topograma de
la muestra en la banda infrarroja de interés.

NICOLET: ESPECTROSCOPIA FT-RAMAN

Nicolet ha desarrollado un accesorio completamen-
te optimizado para especiroscopia Raman por trans-
formada de Fourier. Este accesorio esta disefado
para conectarse con el espectrémetro Nicolet 800 La
espectroscopia Raman por transformada de Fourier
es, ahora, una técnica viable gue cfrece importanies
ventajas sobre la técnica dispersiva tradicional, inclu-
yendo la eliminacion de las interferencias ocasiona-
das por la fluorescencia. Como la espectroscoplia
Raman y la infrarroja son técnicas complementarias,
la capacidad de adguirir ambos tipos de informacion
en su Unice instrumento constituye un desarrollo muy
importante. El sistema de Nicolet FT-Raman propor-
ciona al investigador una herramienta de formidable
potencia para resolver problemas especiroscopicos.

El accesorio optimizado Nicolet-Raman es toial
mente independiente incluyendo un ldser Md: YAS
para ia excitacion en el infrarrojo proximo (1,064 Un),
compartimento de muestras con posicionador de
muestras, fittros opticos y software de manejo.

Este accesoric también incorpora dentro de su
gran compartimiento de muestras varios soportes

intercambiables y prealineados para muestras. La
geometria estaludar de excitacion es por retrodisper-
sacion axial de 180 grados

NIiCOLET PERFECCIONA EL ESPECTROMETRO
FT-IR 510

Nicolet Instrument Corporation ha incrementado las
prestaciones del espectrometro FT-IR 510 con un
interferémetro de nueve disefio sin friccidn y por pivo-
te flexible lo que permite obtener mayor sensibilidad.
La resoiucién se ha incrementado desde 1,5 cm! a
0,8 cm? Todo eslo permite mejorar la anchura de
banda asi como incrementar la detectabilidad a bajas
conceniraciones, especialments cuando se trabaja en
componentes en fase vapor. E! modelo 510 también
proporciona la maxima flexibilidad para 1as necesida-
des futuras de investigacion

El espestrometro Nicolet 510 esta disefado para
trabajar con ordenadores IBM® tipp PC y PC compa-
tinles, Apple® Macintosh® y el ordenador de altas
prestaciones Nicolet 620 RISC {Reduced Instruction
Set Computer). Nicolet ofrece paquetes de progra-
mas para cualquiera de estos tipos de ordenador

Para mayor informacion soliciteta a los teléfonos
(81) 681 50 86 y (93) 424 01 Q0, o a cualquiera de
nuestras delegaciones.

ESPECILISTAS ENCROMATOGRARIA Y ESPECTROSCORA
COHSUMIBLES Y ACCESOIIOS PARAANALISIS Y CONTROL

CROMATOGRNTA IGASES b el |
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KAOMRPEX AMALITICA, B.A.

Estamoes de enhorabuena. El proximo mes de
setiembre inauguramos nuestra casa en Madrid
Desde estas lineas aprovechamos para invitarles y
hacerles participes de esta efemerides que se les
notificard oportunamente.

Les preseniamos algunas novedades gue por su
contenido juzgamos de su interés. Pueden solicitar-
nos catalogos especificos.

a) MATERIAL CONSUMIBLE

Spherisorb

Nuevos cartuchos de altas prestaciones para
HPLC gue distribuimos en exclusiva para Espafia

Garantizamos:

140.000 platos/m. en relleno de 3um

100.000 platos/m. en relleno de 5um.

Sin voiumen muerto.

Facil utilizacién sin necesidad de herramientas

Disponibles en G1, €6, €8, CN, NH2, ODS1,
0ODS2, P, Sax y Silica.

Precio unificado para cualquier longitud y tamafio
de particuia:

Starter Kit

Cartucho recambio

Kit 3 cartuchos recambio

(*) Oferta hasta el 31/07/91

28 320 Ptas. (")
20960 Ptas. {")
55.440 Ptas. (")
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adquisicion y ia secuencia de la informacién. Esto es
especialmente importante an situaciones en gue
todes los méiodos deben ser ampiiamente documen-
tados. £l método de adquisicién comprende los para-
metros dei equipo {flujo de la bomba, perfil del gra-
diente...) asi como los parametros de adguisicidon de
datos (numero de datos de la muestra). Todas las
revisiones del método se aimacenan automaticamen-
te en la base de datos, con una conexidn automatica
con cualquier dato primario recogido con aquel méto-
do particular y asi simplificar el seguimiento de la
muestra

Una vez almacenados los datos cromatograficos,
se pueden reprocesar utilizando la secuencia existen-
te, en combinacién con nuevos métodos que conten-
gan parametros analiticos experimentales. La evalua-
cion estadistica completa de los resuitados analiticos
estd incorporada en el paquete Spectra Station. La
capacidad multitarea permite, faciimente, el analisis de
nuevas muestras mientras el guimico optimiza el
métedo analitico. La avanzada capacidad estadistica
incarpotada a la estacién de rabajo ayuda al procesa-
dor de métodos a determinar cuil de los métados de
ensayo ofrece la mejor reproducibilidad de integracion.

Secuencias de calibracion

Una vez se determina sl método de ensayo, se
establece una rutina de calibracién/ensayo utilizando
el fenguaje de conirol de secuencia Chromscript
(Spectra Physics), El médulo Chromscript ofrece una
flexibilidad virtualmente ilimitada en ei disefic de
esquemas de calibracion. El usuario introduce el
orden en que se inyectaran las blancos, patrones,
controles y problemas. La estacidn de trabajo utiliza
la tecnoiogia mas avanzada de reconocimiento de
muestra, para traducir kas entradas del usuario a un
esguema de calibracidn personalizado que, automati-
camente, se adaptara al numero de muestras a anali-
zar Gracias a la faciiidad para establecer rutinas de
calibracion, los cromatografistas podran utilizar técni-
cas de calibracion sofistificadas para producir resulta-
dos mas exactos.

Formatos de informe

Una vez establecida la rutina de calibracion desea-
da, se completa el método analitico con la seleccién
de un formato de informe. Los sistemas de datos cro-
matograficos se han basado, a menudo, en un infor-
me normalizado con un formato fijo, o ha requerido
un tercer grupo de software para obtensr informes
personalizados.

Aunque su uso ofrece a menudo flexibilidad, gene-
raimente impide la preparacién automatica de infor-
mes personalizados e implica también gue el usuario
aprenda un paquete adicional.

Specira Station aprovecha el interface de gréaficos
de usuario para permititle seleccionar faciimente un
formato de informe. El procesador de métodos tiene
un control completo de la informacidn incluida, asi
como de su localizacién en el informe. Como el for-
mato personalizado estd automaticamente relaciona-
do con el método analitico, la presentacion personali-
zada de los resuitados es muy sencilla Los resulta-
dos se pueden imprimir en el integrador, la impresora
laser o matricial del propio ardenador ¢ de otro
conectado, o en la impresora de una red de area local
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(LAN). Por otra parte, el programa gestar de bases de
datos se puede utilizar para exportar |a tabla de resul-
tados a un paguete de software externo como Lotus
1-2-3/G (Lotus Development Corp , Cambridge,
Massachusetts} (Presentation Manager) o Microsoft
Excel para 0S/2 (Microsoft Corp., Bellevue,
Washington)

Cuando ha finalizado el desarrollo del metedo ana-
litico, esta listo para ser almacenado para su uso pos-
terior en el andlisis de muestras. Como la estacién de
trabajo es totaimente conectable, el método se puede
almacenar en el servidor LAN para su uso en ésta u
otra Spectra Station. Asi, el analista se libera de los
complejos detailes del proceso de desarroilo de méio-
dos.

Password (contraseiia) de sequridad

El password de sequridad del sistema incorporado
a la estacién de trabajo determina que mébdulos de
sofiware estan a disposicién del usuario. Mientras
que el procesador de metodos tiene aceeso al pague-
te completo de software, el analista de muestras ruti-
narias $6lo necesita ver la plantifia establecida duran-
te el proceso de desarrollo de metodos. Algunos sis-
temas anteriores de datos cromaiograficos que
requerian detl usuario el avance secuencial a través
de un conjunto de pantallas predeterminadas, tendian
a limitar el proceso de desarrollo de metodos. Los
meétodos cromatograficos se mantenian intencionada-
mente sencilios para no dificultar el trabajo de rutina
det analista v darle prioridad al andlisis de fa muestra
Este procedimiento requeria, a menudo, el reprocesa-
do de los datos iniciales con un método analitico mas
completo. La Spectra Station permite un extenso
metodo analitico que se utiliza en el andlisis inicial de
muestras. El analista s6lo neceslta rellenar los espa-
cios en blanco en la tabla de secuencia de la mues-
tra, con la informacién especifica de la misma, antes
de su anatisis.

La utilizacion del sistema operative 0O8/2 como
base para un sistema de dalos cromatogréficos, hace
el proceso de desarrollo de metodos rapide e intuiti-
vo, capaz de convertirse de forma inmediata en un
analisis de rutina.

Para mayor informacion, asi como para solicitar
una demostracién, estamos a su disposicién en:

Margués de Pico Velasco, 64 - 28027 Madrid -
Tels 268 08 79-268 36 43 - Fax 407 36 24.

Gomis, 52-54 - 08023 Barcelona - Tel. 211 10 32 -
ax 418 55 63.

MERCK

LICHROGRAPH: UN PROGRAMA COMPLETO
PARA INYECCION AUTOMATICA

El AS-4000 es un nuevo inyector automatico para
HPLC gue ofrece al analisis unas prestacicnes supe-
riores a las de un inyector convencional. La automati-
zacion de etapas tediosas en la preparacion de
muestras tales como; realizacion de diluciones seria-
das, adicion de reactivos y patrones, homogeneiza-
cién de componentes, exiracciones y elaboracién de
metodos complejos de derivatizacion son algunos
ejemplos de su enorme campo de aplicacion.




PROCESADORES DE DATOS PARA CROMATOGRAFIA

SHIMADZU

Ahora le ofrecemos una amplia gama:

C-R6A C-R5A C-R4A
Procesador de datos Procesador de Datos con Procesador de Datos de
fiable y econémico. capacidad para 2 canales. altas prestaciones.
Almacenamiento de Almacenamiento de Con pantalla, discos floppy
cromatogramas y cromatogramas y y capacidad de doble canal
reprocesamiento. reprocesamiento. simultaneo en tiempo real.
Programacion en BASIC. Tarjeta IC (RAM) para Programacién via menu a
Interface standard para archivo de datos, programas través de la pantalla.
cassette. o parametros. Puede Gran potencia cuantitativa.
Interface externa para procesar con precision picos
cromatégrafo o computador tan pequenos como 0,04
externo. seg. (anchura a media

altura).

COMPATIBLES CON CUALQUIER CROMATOGRAFO DE GASES O DE LIQUIDOS

IZASA, S.A.

C/. Aragoneses, 13
I Z A A Pol. Ind. Alcobendas
28100 MADRID
C/. Calabria, 174
08015 BARCELONA

DELEGACION CATALUNA: 425 01 00. BILBAO: 476 13 50. GIJON: 35 67 46.
GRANADA: 28 07 50. LAS PALMAS: 28 21 48. MADRID: 653 71 99.
MALAGA: 39 28 87. MURCIA: 29 87 11. PALMA DE MALLORCA: 28 91 71.
SANTANDER: 25 30 16. SANTIAGO DE COMPOSTELA: 58 28 00.
SALAMANCA: 24 09 70. SEVILLA: 436 41 66. TENERIFE: 61 60 51,
VALENCIA: 347 66 25. VALLADOLID: 23 59 27. ZARAGOZA: 56 04 46.



Resulta de especial interés la presencia de la fun-
cion "Learn”, dnica en su género en equipos de
HPLC, que le permite al cromatografisia un conirol
manual muy sencillo de los movimientos del instru-
mento, en tareas como el pipeteado de liquidos, con
memarizacidon automatica de las coordenadas esta-
blecidas experimentalmente.

Hasta un maximo de 30 metodos de trabajo prepara-
dos de este modo pueden seleccionarse librementie,
estando en todo momento protegidos contra cuaiquier
fallo de alimentacion eléctrica. Un margen de inyeccion
entre 1 pl-5mbL permite su empleo en aplicaciones que
van desde la HPLC analitica hasta la semipreparativa, lo
cual hace del AS-4000 un instrumento de gran flexibilidad

Hasta 198 viales pueden programarse, siendo
posible la utilizacién simultanea de gradillas con via-
les de capacidades diferentes, lo cual hace posible su
empleo en [a elaboracion de métodos de derivatiza-
cion, tales como el analisis de aminoacidos con los
procedimienios del OPA y FMOC.

En definitiva, un instrumento compacto, flexible, de
gran capacidad de irabajo, que a estas caracteristi-
cas afiade un conirol extraordinariamente simple y
sencillo que permite su utilizacién como unidad indivi-
dual o en conexion con un ordenador personal.

El AS-2000, es el inyector automatico ideal para
todo laboratorio de controi de calidad. En su disefio
se combinan a la perfeccion caracteristicas esencia-
les para el cromatografista: Una configuracién muy
compacta y una mecénica de gran fiabilidad que per-
miten su operacion ininterrumpida en un espacio no
superior al ocupado por cualquier bomba

Un control de la inyeccion tan simple y logico que
permiten su utilizacion inmediata sin entrenamiento
previo. Una gradilla con capacidad de hasta 150
muestras que asegura una gran capacidad de traba-
jo. Un margen de inyeccion entre 1-400 pl. para su
empleo en la mayor parie de aplicaciones. Un nuevo
metodo de inyeccibn por corle para asegurar una
reproducibilidad maxima, asi como la posibilidad de
procesar tantas muesiras de emergencia como se
desee, Io hacen la eleccion ideal para laboratorios de
rutina con gran volumen de trabajo.

Si desea obtener una informacion mas completa de
estos productos o una demosiracion de los mismos,
contacte con cualquiera de nuestras delegaciones o
Hame al teléfono 93-570 57 50, ext. 355, de la
Division de Reactivos de Igoda, S.A., Apdo. 47,
08100 Mollet del Valiés.
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MICRON ANALITICA, S. A.

LIDERES NACIONALES EN COLUMNAS PARA
HPLC

Micron Analitica, es la Unica empresa espafiola
capaz de suministrar fodas las marcas de columnas
para HPLC.

A nuestras representaciones de hace varios anos,
Phenomenex y Jones Chromatography, hemos afadi-
do recientemente la firma Tosohaas, primera compa-
fifa mundial en columnas por filtracion de gel (GFC),
columnas por permeacién de gel (GPC), columnas
por intercambio idnico (IEC), columnas para cromata-
grafia hidréfoba (HIC) v cromatografia por hidroxila-
patito (HAC). Sus productos mas caracieristicos son
las columnas TSKgel, que permiten separar un ampli-
simo rango de compuestos por filiracion en gel, sien-
do especialmente indicadas para separacién de pro-
teinas.

Si para usted es importante ia fiabilidad de sus
columnas vy la rapidez de respuesta del suministrador,
somos su mejor selucion.

Relacién de rellenos disponribles: Apex, Bondex,
Bondclone, pBondapak, Hamilton, Hypersil, IB-Sil,
Interaction, Lichrosorb, Maxil, Novapak, Nucleogen,
Nucleosil, Mitsui Toatsu, Optisil, Partisil, Perkex,
Phenogel, Prepex, Resolve, Resolvosil, Rezex, Se-
lectosil, Shodex, Spherex, Spherisorb, Synchropak,
Techopak, Techsil, Techsphere, TSK, Ultracarb,
Ultratechsphere, Ultremex, Vydac, W-Porex, Zorbax.

Micron Analitica, S.A.

Antonia Ruiz Soro, 2 - 28028 Madrid - Tel. 361 24 40,

Waters

Division of MILLIPORE

NUEVO DETECTOR UV/VIS DE LONGITUD DE
ONDA VARIABLE WATERS 486

Waters, la Division de Cromatografia de Millipore,
presenta el nuevo detector UV/VIS de longitud de
onda variable Waters 486 que propotrciona fa maxima
sensibilidad entre los detectores UV/VIS para HPLC.
Apropiade para una gran variedad de aplicaciones, el



detector Waters 486 e permite obtener hasta un 20%
mas de sensigilidad que otros detectores UV/ViS
comparables

Ef detector Waters 486 le permite seleccionar la
longitud de onda de trabajo entre 180 y 600 nm,
pudiendo asi optimizar la deteccion para cada anali-
sis. El Waters 486 es apropiado para desarrollo de
métedos, investigacion y control de calidad

Ofrece ademas calibracién automatica, io gque eli-
mina la necesidad de alinear manualmenie los com-
ponentes oOpticos, asegurando asf la maxima exacti-
tud en fa longitud de onda cada vez que el instrumen-
to se pone en marcha

Las cubetas moduiares estan disponibles tanio en
configuracién metalica como no-metélica, faciiments
intercambiables para aplicaciones en microbore, ana-
litica o preparativa.

El eontrol par microprocesader y la pantalla de cris-
tal liqguido proporcionan una facil puesta a punto vy
confirmacion de longitud de enda, absorbancias,
energia de muestra y referencia, constante de tiem-
po, polaridad, autocero y calibracién de fa longitud de
onda. Ademas esta dotado de una rutina que permite
programar el apagade de |a lampara, prolongando asi
su duracion.

£l detector Waters 486 puede insialarse como una
unidad modular o formando parte de un sistema
Waters Powerline. Cuando se configura como
Powerline, el Waters 486 properciona documentacion
completa, cantrol desde un unico teclade y posibilida-
des adicionaies de programacion de todos los para-
metros, incluyendo longitid de onda, cambios de ate-
nuacion, sefial de inyeccion, sensibilidad, polaridad y
autocero. En esta configuracion es posible controlar
el detector y todos los otros parametros del sistema
desde un Unico teciado y documentar fos cambios de
longitud de onda y atenuacion en su integrador o sis-
tema de adquisicion de datos

EL SISTEMA DE ELECTROFCRESIS CAPILAR
WATERS QUANTA 4000 AMPLIA SUS PRESTA-
CIONES
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Waters, la Division de Cromatografia de Miliipore,
ha introducido una serie de nuevas prestaciones en el
Sistema de Electroforesis Capilar Waters Quanta
4000

Esta serie de nuevas prestaciones aumenta signifi-
cativamente la reproducibilidad, selectividad, resolu-
cicn y rapidez de los andlisis por electroforesis capifar
e incluye:

— Deteccién en el uitra UV a 185 nm con alia sen-
sibilidad. Esta baja longitud de onda permite la detec-
cién de compuestos minoritarios e impurezas v es
particutarmente importante cuando se analizan pépti-
dos en concentraciones de 200 ng/mi.

- Reactivo Waters Accufure Z1-Metilo, se afiade
al electrolitc para eliminar fa adsorcién de proteinas
en la pared del capilar mejorando sustanciaimenie la
reproducibilidad y la cuantificacion del analisis

—~ Capilares Walers AccuSep C/PRP para precon-
centracion, que concentran 1a muestra en el mismo
sistema y permiten analisis de trazas que no pueden
efectuarse por inyeccion directa. Con eflos la ¢concen-
tracion de muestras se hace de manera automatiza-
da, facil y eficaz.

— Kit de reactivos NICE-Pak para andlisis de iones
y &cidos organicos por electroforesis capilar. Con él
se pueden conseguir separaciones de 30 aniones en
menos de 80 segundos con eficacias superiores a los
600.000 ptatos tedricos.

- Software Waters Maxima CE disefiado especifi-
camente para electroforesis capilar que facilita el ana-
lisis y su documentacion El Maxima CE utiliza algorit-
mos especiales para el analisis de datos con rutinas
para corregir las areas en funcién del tiempo de
migracion y utiliza [a nomenclatura de electroforesis
capilar para ia documentacion compieta del andlisis.

- Carrusel de muestras de mayor capacidad.
Hasta 20 muestiras y cuatro eiectrolitos con progra-
macion de lavado y purga automaticos.

CARTUCHOS WATERS PrepPak PARA CROMATO-
GRAFIA PREPARATIVA

Con la presentacion de ios nuevos cartuchos
PrepPak 40 mm x 100 mm, Waters, L.a Division de
Cromatografia de Millipore, amplia su gama de cartu-
chos para purificaciones semipreparativas y prepara-
fivas.

Estos nuevos cartuchos vienen a afiadirse a ios ya
existentes: 8 mm. x 100 mm., 26 mm x 100 mm y 47
mm % 300 mm, y estan disponibles en una serie de
rellenos Waters como Nova-Pak, Delta-Pak y
uBondapak con tamafios de particula de 6 pm, 10
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um, 15-20 pm y 40 pm, lo que los hace especialmen-
te indicados para purificaciones en ia escala de mili-
gramos hasta gramos.

Los cartuchos PrepPak 40 x 10 se usan en el
nuevo madulo PrepPak BCM pudiéndose conectar
hasta tres en serie (300 mm de longitud), lo que per-
mite optimizar en cada casc ia longitud de la columna
en funcion de las caracteristicas de la separacion.

Con la amplia gama de relienos y cartuchos
Radial-Pak y PrepPak de Waters se facilita enorme-
mente el desarrollo de cuaiguier separacion preparati-
va, pudiéndose poner a punto las condiciones de la
separacion a escala analilica y posteriormente efec-
tuar la purificacion preparativa empieando ef mismo
tipo de relleno cromatografico

SEPARACION DE IONES INORGANICOS POR
ELECTROFORESIS CAPILAR

Capillary lon Andlysis (CIA’)

¥ Bmin 89 Seeonds 31 mmn

30 Anions - 89 Seconds

Waters, la Division de Cromatografia de Miliipore,
presenta la aplicacidén de la electroforesis capilar al
analisis de iones inorganicos. Esta técnica permite
separar 15 aniones en 54 segundos y mas de 52
aniones en un unico analisis.

l.a combinacion de los reactivos Waters NICE-Pak
con el Sistema de Electroforesis Capilar Waters
Quanta 4000 proporciona al quimico analitico una
técnica complementaria a la cromatografia ignica.
Con ella puede analizar cualitativa y cuantitativamen-
te, de manera réapida y fiable aniones y acidos orgéni-
cos.

El Sistema de Electroforesis Capilar Waters
Quanta 4000 estd completamente automatizado v
posee una rutina de autopurga que permite limpiar el
capilar despues de cada analisis. El Quanta 4000 es
compatible con las estaciones de datos Waters y ade-
mas estd dotado de un detector UV/VIS de alta sensi-
bilidad especialmente disefiado para el analisis de
trazas. Cuando se usa con los reactivos NICE-Pak, el
Quanta 40000 combina una alta eficacia en la sepa-
racién con una gran resoiucion (160 000 platos tetri-
cos para el sulfato).

Para mayor informacion contacte con la oficina
Waters mas préxima:

Milipore ibérica, S A.

Entenza, 24 - 08015 Barcelona - Tel. 93/325 96 16.

Avda. Llano Castellano, 13, 37 - 28034 Madrid - Tel.
91/729 03 00.

SUGELABOR, S.A.

Al servicio del analisis

GC

Nueva columna Vinicol para el analisis conjuntc del
2-propanol y alcoholes de cadena corta (C1-C5), en
vinos y destitados.

La gran dificultad que presenta la resolucién de
muestras procedentes de destilados vinicos, es su
composicion intrinseca, en donde el etanol, que
puede ser considerado como solvente, eluye en la
mitad del cromatégrama. En consecuencia los aico-
holes (2-propancl) y esteres (bulirate de etilo) con ty
proximos aparecen enmascarados o cabalgando en
la cota del etanol Con idea de resolver esta contin-
gencia Sugelabor, S.A., ha desarroliado la nueva
columna Vinicol

Esta columna empacada le permitira, la separacion
de todos los alcoholes y esteres de interés en un solo
analisis y en un tiempo razonable. Tambien ha
demostrado su utilidad para la separacion de solven-
tes.
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Columna Vinicol 2 m x 2 mm o Ti = 55 2C ti = 6 min., Ratio: 6
£G/min., Tf = 150 °C. Gas pottador: Ny 15 mi/min. Muestra:
patron sintético de: 2.08-Metanol (500 ppm}, 9.04-Etancl| {(B5%),
10.42-2 Propanol (20 ppm). 12.32-n-Propanol (50 ppm), 15.07-
Acetato de Elilo (600 ppm), 16.19-2-Butanol (30 ppm}, 17.29-
isobutanol (30 ppm), 19.18-n-Butanol (20 ppm}, 23.41, 24.01-
Isoamilicos {50 ppm), 28.54-Butirato de Etilo {10 ppm).
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GC/HPLC
Andlisis de acidos organicos

El andlisis de acidos organicos tiene gran interés
en el estudio de alimentos, procesos fermentativos,
etc.

Ahora le ofrecemaos dos posibilidades de gran calidad
analitica y precic asequible para resoiver su analisis.

La columna semicapilar BP-21 {Fig. 1) separa por
cromaiografia gaseoesa los acidos organicos C5 a C7
en menos de 15 minutos.

Ll

Fig. 1.—Columna 8P 21, 12 m x 0.53 mm; 0.5 pm. Tiniciai: 85 2C,
Ratio: 6 2C/min., Tlinal: 180 2C. Detector FID, Gas portador: He,
5mi/min. Muestra: Patréon sintético de acidos organicos. 1-
acido acético, 2-acido propanoico, 3-dcido isobutirico, 4-dcido
butirico, 8-acldo isovalérico, 6-acido valérico, 7-acido hexanoi-
©o, 8-heptanoico, 9-acido lactico.

La columna AC 15 (Fig. 2) para HPLC resuelve de
farma rapida y eficaz los acidos orgénicos mas
corrientes en alimentos.

i

J Uil

T 0 4 L

Fig. 2~Columna AQ-15, 15 cm x 4.6 mm. Fase movil: H20 ph:
2.5 (H;P0Q,). Temperatura: ambiente. Detector: UV, 210 um.
Muestra: Patrén sintélico de acidos organicos. 1-Tartédrico, 2«
Maélico, 3-Lactico, 4-Acéticeo, 5-Citrico, 6-Fumarico, 7-
Succinico.
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Unitrex {extractor universal de residuos traza)

Constituye un nuevo sistema de limpieza de mues-
tras (Clean-up) comodo, sencillo, rapido, versatil, eco-
noemico y eficaz:

— Comodidad por un disefio, ergonémico y reduci-
do tamafio.

~ Sencillez en su manejo, limpieza y preparacién
de {as minicolumnas.

~ Hapidez por su capacidad de procesar hasta 10
muestras simultaneamente en menos de una hora
En muchos casos las muestras pueden ser inyecta-
das directamente en el cromatografo de gases.

- Versatilidad por su aplicacion a musestras de
diferente naturaleza: grasas, aceites, manteqguilla,
tueso, carne, vegetales. ..

— Economia en disolventes de hasta un 75% y &l
Florisil hasta un 90%

— Eficacia con recuperaciones superioes al 90% a
niveles inferiores a las ppm de pesticidas y fosfora-
dos.

Estas caracteristicas convierten al Unitrex en una
ventajosa alternativa respecto a los tradicionales
métados de extraccién en columnas.

Sugelabor, S A

Sicilia, 36, Tel. {91) 501 39 36, Télex 42 114, Fax
{91) 501 32 38, 28028 Madrid.

INSTRUMENTS SA.

KONIK EN CROMATOGRAFIA DE GASES

Nuevo catalego de 10 paginas describe la serie C
de los cromatégrafos Konlk HRGC-3000 gue incorpo-
ra a los tradicionales conceptos Konik de modularidad
y capacidad de modernizacién permanente, una
nueva interfase bidireccional R5232 v un horno de
enfriamiento mas rapido (de 250 °C a 50 2C en 5
minutos a temperatura ambiente de 18 2C).

Al inyector capilar multimodo le hemos anadido
purga del sepium, mediante valvula controlada por el
microprocesador que previene pérdida o discrimina-
cién de volatiles.

Se ha incorporado una versién de celda TCD para
trabaiar con capilares y se han redisefiado los detec-
tores FID, ECD y NPD para facilitar su mantenimiento
y simultaneamente normalizar mas extremadamente
su fabricacion.

La gran facilidad con que se adaptan las valvulas
inyectoras y de conmutacion al chasis asi como la
facilidad de control de ias mismas a fravés del micro-
procesador nos ha permitido abordar la normalizacion
de configuraciones optimizadas para analisis especifi-
cos en la industria petraquimica (destilacidn simulada
con capilares, gases de refinetfa, analisis para nor-
mas ASTM y UOP, etc.). Esta misma facilidad nos ha
permitido abordar diversas soluciones a control de
procesacs.



Par ultime la serie C de los Konik HRGC-3000 se
ofrecen en dos versiones, una a 220 V/50 Hz y otra
para exportacion a 110 V/60 Hz

KONIK EN CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

La serie B de los Konik 500 HPLC con display alfa-
numeérico a interfase bidireccional fue presentada en
ia pasada Expoguimia. Un nuevo catélogo de 12
paginas describe con todo detalle las caracteristicas
de esta linea de MPLC cuyo nivel de automatizacion y
prestaciones de conjunto a los cinco afios de su lan-
zanienio no han sido aun igualados por ninguna oira
marca

Konik ofrece una linea completa de detectores
entre los gue destaca el de barridos espectrales, simi-
lar al de fotodiodos, pero con mejor sensibilidad vy eli-
minacién de degradaciones iotoquimicas

NUEVA DIRECCION DE KONIK EN ESTADOS UNI-
Dos

La filial de Konik en Estados Unidos ha trasladado
sus instalaciones de Westport (Connecticut) a:

— 6065 N.W. 167th Street Suite B-20

- Miami, Florida 33015 U8 A,

Konik presenta a nivel internacional las nuevas
series de cromatografos descritos, en los siguientes
evenios;

— Pitcon, Chicago, del 4 al 8/3/81.

~ Achema, Frankfurt, del 8 ai 15/6/81.

— Chemasia Singapore, del 25 al 28/9/21

Konik Instruments, S A

Ctra. Cerdanyola, 65-67, 08190 Sant Cugat del
Valles (Barcelona). Tel. (83) 674 32 50. Fax (93) 674
41 50.

Rosario Pino, 18, 28020 Madrid. Tel. (81) 571 67
84 Fax (81) 571 78 85.

Avda. del Puerto, 79, 12 puerta, 46021 Valencia.
Tel. 362 26 04

Instruments

Como un avance mas en el desarrolio de la micro-
mategrafia Carlo Erba Instruments (Grupo Fisons) ha
presentado en el reciente 13th Simposium
fnternacional de Cromatografia Capiiar ef pasado
mes de mayo en Riva del Garda las siguientes nove-
dades:

a) Detector de masas, mod. QMD1000 (huevas
prestaciones).

Nuevas prestaciones han sido incorperadas al
detsctor de masas QMD-1000.

A las inmejorables caracteristicas técnicas que ya
poseia.

—~ Rango de 2 a 1.000 amu

— Velocidad de scaning hasta 6.000 amu/sec.

- Guadrupolo con pre-filiros para evitar contamina-
cion.

Cario Erba ha afadido:

— Interfase para LC/MS Particle Beam Link, que
permite utilizar un LC/MS con la {acilidad del CG/MS.

— Libreria Wiley con una base de datos espectra-
les de 130.000 spectros.

— Sistema de busqueda HyperSearch, la formula
mas rapida de busqueda en libreria para trabajos en
rutina.

Con estas caracteristicas, el QMD-10600 es un
detector capaz de acoplarse a tedas las {écnicas cro-
matograficas CG/MS LC/MS, SFC/MS y on-line L.C-
GC/MS, convirtiéndose en el mas versatil y completo
sistema de masas cuadrupolo "Benchiop™

b} Nuevo extractor con fluidos supercriticos
mod. DFE3000.

Carlo Erba ha introducido este nuevo sistema
modular disefiade para extraccion con fluidos super-
criticos en método preparativo y anaiitico, pudiendo
hacer acoplamientos SFE-CG y SFE-SFC

Esta flexibilidad hace del analizador SFE3000 el
extractor ideal para cualquier tipo de necesidad.

Ef SFE-3000 es posible en dos configuraciones
basicas:

- Sistema de extraccion con una celda.

— Sistema de extraccion multicelda,
pudiendo trabajar en programas de presion/densidad
y con modificadores organicos de polatidad para
mejorar la extraccion con CO2 en cualquier tipo de
sustancia.

¢} On-Line HPLC-HRGC/MS.

Para analizar muestras altamente complejas, Carlo
Erba Insiruments ha desarrollado el Dualchrom 3000,
el primer sistema automatico HPLC-HRGC On-Line.

El Dualchrom 3000 se caracteriza por su eficiente
pre-separacion de la muestra con o que se eliminan
las desventajas de los metodos off-line con engorro-
sas manipuiaciones de liquidos y pérdidas de soiuto.

Ademas el Dualchrom 3000 puede conectarse a un
detecior de masas mod. QMD 1000 facilitando la
positiva identificacién de los componenies en mues-
tras compiejas con una lotal rutina.

d) Nuevo muestreador automatico Head Space
mod. HS500.

Carlo Erba acaba de introducir el nuevo muestrea-
dor automatico Head Space Mod. HS-500, que puede
ser instatado en todos los cromatdgrafos de la serie
Mega y Vega.

Gracias a su contro! a través del microprocesador y
a los algoritmos empleados en |a termorregulacion
permite reproducir cuantitativamente cualguier tipo de
analisis.

El HS500 incorpora un soporie para 32 viales y un
sistema eléctrico de calentamiento donde cada vial
individualmente puede ser calentado entre 40 y 150
°C en incrementos de 1 °C durante el tiempo desea-
do Este funcionamiento incrementa la reproducibili-
dad y reduce el tiempo de analisis cuando analiza-
mos muestras viscosas y solidas
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2) Nuevo detector fotometrico de llama, mod.
FPD-50.

Carlo Erba Instruments ha desarrollado el nuevo
FPD 50 basado en la investigacion del mecanismo de
fa emision fotometrica. Por primera vez, la relacion
sefal/ruido ha sido incrementada en un orden de
magnitud en comparacién con los detectores fotome-
tricos de llama convencionales, gracias al disefic de
la camara de combustién.

Opcionalmente el FPD-50 extiende su rango de
aplicacion a 350 °C permitiendo trabajar en alta tem-
peratura

Se puede incorporar un segundo fotomultiplicador
con diferentes filtros que permiten obtener respuestas

simultaneas para compuestos azufrados y fosforados,
en una sola inyeccion, sin afectar a la sensibilidad.

Como pedran apreciar; es una constante en Carlo
Erba Instruments el desarrollo de nuevos productos
en el campo de la microcromatografia para cubrir
cualquier necesidad cromatografica.

— HRGC, HRGC/MS, Micro Le, HPLC/MS, MPLC-
HRGC/MS, SFC, SFC/MS y SFE-SFC/MS.

Para ampbar esta informacion pueden dirigirse a
una de nuestras oficinas comerciales en Espana:

Madrid: 908 605 164/165.

Barcelona: (93) 210 02 53-284 54 69.

Bilbao: {94) 444 76 70.

Sevilla: (95) 442 50 62

Humo I, porlLopesdnchez

—La promocion de este mes es, que al comprar una columna de HPLC, regalamos un cromatografo.
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marcando la pauta en la HPLC analifca.
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Algo extraordinario esta sucediendo

cromatograﬂsta lo que ~ Un inyector automatico
habia estado sonando. integrado, con nuevas

- prestaciones en
flexibilidad y control.

Teclado simplificado, con
teclas codificadas y
diferentes colores
Suncionales, para
controlar el inyector
automdtico y el
cromatégrafo.

El sistema de tratamiento
de datos OMEGA de
PE Nelson, permite el
control cromatogrdfico con
capacidad multiusuario.

El integrador Personal
PE Nelson Modelo 1020,
con grdficas en pantalla y

un disco de 20-MB.

Perkin Elmer

les ofrece experiencia,
conocimientos, red de
oficinas locales, servicio y
departamentos de soporte
y educacion, al servicio

de todos nuestros usuarios.






